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ATROF — MUHITNING RADIOAKTIV IFLOSLANISH
OMILLARI

A. X. Ramazonov, O zMU Fizika fakulteti, Fotonika kafedrasi
dotsenti

Bu magqgolada O zbekistonda atrof — muhitning radioaktiv iflosla-
nishi, radioaktiv nurlardan tinchlik magsadlarida foydalanishning
istigbollari va xavfsizligini to‘la ta’minlash omillari bayon qilinadi.
Shuningdek, Radiatsiyaviy xavfsizlik borasida faoliyat olib boruvchi
xalgaro va respublika tashkilotlari Atom energetikasi bo ‘yicha xalgaro
agentlik (AEXA)ning tuzilganligi va uning faoliyati to ‘g risidagi fikrlar
ko ‘rsatib o ‘tiladi.

Kalit so‘zlar: aholi xavfsizligi, radioaktiv nurlar, ekologiya,
radiatsiya, yadro reaksiyalari, yadror texnologiyasi, atom energiyasi,
atom elektr stansiyasi (AES), reaktor, uran, radiatsion himoya.

B oannoui cmame onucwieatomcs paouoakmuHoe 3acpA3HeHuUe
OKpydcarowell cpeovl 6 Y30ekucmawe, nepcnekmusvbl U OAKmopwl
obecneuenus 6e30NACHOCMU UCNOA308AHUSL PAOUOAKMUBHBIX TIVYell 6
mupnwix censax. Takorce 6yoym npedcmasienvl MHEHUsL MeNCOYHAPOOHbIX
U pecnyonuKaHCKUX Opeanu3ayuil, oCywecmeisaiowux O0esimeiHocn 6
oobnacmu paouayuoHHoU bezonacHocmu, o cozoanuu Mexicoynapoonozo
acenmemea no amomHotu sHepeuu — MAI'ATE u eco 0essmennocmu.

Knrwouesvie cnosa: o6Oezonacnocm Hacenenus, paouoaKmusHble
JVHU, IKON02USL, paouayusi, 10epHule Peaxcuu, S0epHble MeXHOL02UlU,
amomuas suepausi, amomuas snekmpocmanyus (AEC), peaxmop, ypan,
PAOUAYUOHHAS 3aUWuUma .

This article describes the radioactive contamination of the
environment in Uzbekistan, prospects and factors for ensuring the
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safety of using radioactive rays for peaceful purposes. The views of
international and republican organizations working in the field of
radiation protection on the establishment of the International Atomic
Energy Agency - the IAEA and its activities - will also be presented.

Key words: public safety, radioactive rays, ecology, radiation,
nuclear reactions, nuclear technologies, nuclear energy, nuclear power
plant (NPP), reactor, uranium, radiation protection.

Hozirgi vaqtda atrof-muhitga antropogen ta’sir shu qadar muhim
bo‘lib bormoqdaki, u butun insoniyat farovonligi uchun xavf tug‘diradi.
Yerning mavjudligi tarixi davomida turli xil nurlanish turlari kosmosdan
yer yuzasiga tushadi va yer qobig‘idagi radioaktiv moddalardan kelib
chigadi. Yerda hayot paydo bo‘lishidan ancha oldin radioaktivlik va
unga hamrox bo‘lgan ionlashtiruvchi nurlanishlar mavjud bo‘lgan.
Yerdagi barcha tirik organizmlar ionlashtiruvchi nurlanish ta’sirida
bo‘ladi. Ionlashtiruvchi nurlanishning tirik organizmga ta’siri nurlanish
deb ataladi. Nurlanishning natijasi organizmlardagi fizik-kimyoviy
va biologik o‘zgarishlar sodir bo‘ladi. Dunyo aholisining aksariyati
radiatsiyani tabiiy nurlanish manbalaridan oladi. Insonyat radiatsiyaga
ikki yo‘l bilan chalinadi. Radioaktiv moddalar tanadan tashqarida
bo‘lishi va uni tashqi tomondan nurlantirishi mumkin; bu holda ular
tashqi nurlanish haqida gapirishadi. Yoki ular odam nafas oladigan
havoda, ozig-ovqatda yoki suvda qolishi va tanaga kirishi mumkin.
Ushbu nurlanish usuli ichki nurlanish deb ataladi. Radiatsiya — bu
energiyaning zarrachalar yoki to‘lqin shaklida tarqalishidir. Yorug‘lik,
ultrabinafsha nurlar, infraqizil issiqlik nurlantirish, mikroto‘lqinlar,
radioto‘lginlar radiatsiyaning turli shakllaridir[1]. Ayrim nurlanishlar
ionlashtiruvchi nomini olganki ular nurlangan moddalarda ionlashishni
sodir qgiladi.

O‘zbekistonda aholi muhofazasi davlat siyosati qilib belgilangan.
Barcha bajariladigan ishlar inson manfaatiga qaratilgan. Shu sababdan
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o‘tayotgan har bir yillar aholi xavfsizligini yaxshilashga qaratilgan
magsadlar bilan belgilanadi, bularda ozig-ovqat xavfsizligi, ijtimoiy
xavfsizlik va boshqgalar bilan bir gatorda radiatsiya xavfsizligi ham
e’tiborga olingan. Radiatsiya dozasi odamlarning turmush tarziga ham
bog‘liq. Ba’zi qurilish materiallaridan foydalanish, pishirish uchun
gazdan foydalanish, ochiq ko‘mir mangallari, binolarni muhrlash va
hatto samolyotlarda parvozlar tabiiy nurlanish manbalari tufayli ta’sir
qilish darajasini oshiradi[2].

Radioaktiv nurlardan tinchlik maqsadlarida foydalanilgan va
foydalanilmoqda. Dunyo davlatlarida maqsadlari turli tumanligi
radiaktiv moddalardan g‘arazlik magsadlarda ham foydalanishga
olib kelmoqda. Yadro qurollarini kashf etilishi va hayotda ishlatilishi
butun er yuzi aholisini xushyorlikka undadi. Shu sababli radiatsiyaviy
xavfsizlik masalalari zaruriyatga aylandi. U bilan alohida mamlakatlar
qatori xalqaro tashkilotlar ham shug‘ullanib kelmoqda.

Nurlanishni keltirib chiqaradigan manbalar ichida eng xavfli
va kuchlisi yadro portlatishlaridir. Yadro portlashida tovushdan
tez tarqaluvchi zarba to‘lqini, uning ortidan hamma narsani kulga
aylantiruvchi issiqlik to‘lqini impulsli xarakterga ega. Ulardan so‘ng
radiatsiyaning tarqalishi oqibatida bo‘ladigan o‘lim va zararlanish
jarayoni o‘nlab yillar davomida kuzatiladi. Yadroviy portlash bulutidan
radioaktiv moddalarning tushishi va yadroviy portlashning tezkor
neytron va gamma nurlanishi ta’sirida atrof muhitda radioaktiv
izotoplarning paydo bo‘lishi natijasida kelib chiqadigan nurlanish;
odamlar va hayvonlarga asosan tashqi gamma va beta nurlanishi
natijasida ta’sir qiladi.

Radioaktiv moddalardan tinchlik maqsadlarida foydalanish keng
rivojlanmoqda. Energetika va boshqa maqsadlarda yadro parchalanish
jarayonidan foydalanib kelinmoqda. Olimlar o‘zlarining kuch-
g‘ayratlarini barcha zamonlardagi tabiatning eng asosiy topishmog‘i
bo‘lgan materiyaning sirini aniqlashga qaratdilar, biroq afsuski,
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ularning keyingi tadqiqotlari AQSHda 1945 yilda atom bombasini
yaratishga va faqatgina keyinroq sobiq Sovet Ittifoqida 1954 yilda atom
elektrostansiyasini yaratishga olib keldi. Bugungi kunda dunyoda elektr
vaissiqlik energiyasini ishlab chiqaruvchi, suv usti va suv osti kemalarini
harakatlantiruvchi, ilmiy magsadlarda ishlovchi yadro qurilmalarga
ega bo‘lgan ko‘plab obyektlar faoliyat yuritadi. Yadro energetikasining
yarim asrlik rivojlanish tarixi mobaynida atom elektr stansiyalari (AES)
da og‘ir ogibatlarga olib kelgan to‘rtta yirik avariyalar 1957, 1979, 1986,
2011 yillarda sodir bo‘ldi. Jami dunyoda 150 dan ortiq, shu jumladan suv
osti atom kemalarida, yadroviy energetik qurilmali sun’iy yo‘ldoshlar
va boshga turli darajadagi murakkab va xavfli noxush hodisalar va
avariyalar sodir bo‘ldi. 1957 yil 8 oktyabrida Uindskeyl (Angliya)
da profilaktika ishlari o‘tkazilayotgan vaqtda AESning reaktorlaridan
birida yong‘in sodir bo‘ldi va issiqlikni chigarib yuboruvchi elementlar
zararlandi. Atmosferaga radionuklidlar chiqib bulut hosil bo‘ldi va uning
bir qismi Norvegiyaga ikkinchi qismi esa Venaga etib bordi. Bu atom
energetikasidagi aholiga zarari tekkan birinchi avariya edi. Avariyaning
ogibatlarini puxtalik bilan yashirishdi, biroq fagat 30 yil o‘tgandan
so‘ng ba’zi tavsilotlar ma’lum bo‘ldi. 1979 yil 28 martda Garrisberg
(AQSH)dagi «Tri Mayl Aylend» atom elektrostansiyasining ikkinchi
blokida avariya sodir bo‘lib, ogibatda atrof muhitga radioaktiv moddalar
tarqalib ketdi. 100 tonna parchalanuvchi moddadan deyarli 10 tonnasi
faol hudud chegarasidan tashqariga tarqalib ketdi. Ikki kun mobaynida
3 km radiusdagi hududdan 80 ming aholi evakuatsiya qilindi. Chernobil
fojeasi (1986 yil 26 aprel) asr fojeasi bo‘lib, u nafagat Rossiya, Ukraina,
Belorussiya hududida, balki boshqga davlatlarda ham sezilarli ta’sirini
ko‘rsatdi. Hattoki 1990 yildagi sobiq SSSR Oliy Sovetining qarorida
qayd etilishicha: “Chernobil AESidagi avariya ko‘rsatgan oqibatlarining
jamlanmasiga ko‘ra hozirgi zamonning eng yirik umumxalq fojeasi
bo‘lib, ulkan hududlarda yashovchi millionlab odamlarning taqdiriga
fojeali ta’sirini ko‘rsatdi”. O*n bir viloyatda yashovchi 17 million aholi,
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ulardan 2,5 millioni 5 yoshgacha bo‘lgan bolalar zararlangan hududda
qolib ketishdi. Chernobil katastrofasi tufayli ko‘pchilik atom elektr
stansiyalar qurilishini to‘xtatish kerak deb o‘ylaydi. Atom energetikasi
bo‘yicha xalqaro agentlik (AEXA)ning bosh direktori Xans Bliks
esa aksincha hisoblaydi. U quyidagicha fikr bildirgan: “Shaxsan men
yadro energetikasini rivojlantirish tarafdoriman. Bu esa atrof mubhitni
toza saqlashga yordam beradi. Evropadagi ekologik mubhitni jiddiy
buzilishiga yadro energetikasi emas, balki aksincha, ko‘mir va neftga
asoslangan energetika sabab bo‘ldi”. Boshqa tomondan garaganda,
dunyodagi barcha AESlarni xavfsiz qilish uchun jiddiy choralar, ko‘p
miqdorda moddiy xarajatlar sarflanishi kerak. Buni hohlaymizmi,
yo‘qmi, lekin kelajak yadro energetikasiga tegishlidir. Yer yuzida,
yer ostida, suvda, atmosfera havosida, koinot bo‘shliglarida - hamma
joyda ionlashtiruvchi nurlanish, tabiiy radiatsion fon mavjuddir. Tabiiy
radiatsion fonning mavjudligi — yerda hayot evolyusiyasining zaruriy
shartidir. Evolyutsiyaning zaruriy sharti genlar mutatsiyasining oqibati
bo‘lgan o‘zgaruvchanlikdir, mutatsiyalarni keltiruvchi omillardan
biri esa ionlashtiruvchi radiatsiyaning tabiiy fonidir. Ionlashtiruvchi
radiatsiyaning tabiiy foni bo‘lmaganda edi, ehtimol, yerda zamonaviy
ko‘rinishdagi hayot ham bo‘lmasligi mumkin edi. Ionlashtiruvchi
nurlanishni tibbiyotda qo‘llanilishi ko‘pgina kasalliklarni tashxislash va
davolashda katta imkoniyatlarni ochdi. Ionlashtiruvchi nurlanishning
kichik dozalari foyda keltirishi mumkinligi to‘g‘risida asoslangan fikr
mavjud bo‘lib, amaliyotda ba’zi kasalliklarni radonli vannalar bilan
davolashda o‘z aksini topadi

Radiatsion himoyaning asosiy maqgsadi — biosferaning
radioaktiv moddalar bilan ifloslanishiga yo‘l qo‘ymaslik, odam va
hayvonlar organizmini zararli nurlanishlardan asrash va h.k. Zararli
nurlanishlarning organizmga biologik ta’siri haqidagi ma’lumotlar
radiatsion himoya yoki radiatsion xavfsizlik me’yorlarini ishlab chiqish
uchun asos bo‘ladi [3]. Radiatsiyaviy xavfsizlikni ta’minlash to‘g‘risida
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aholi va xodimlarni nazariy bilimlarga ega qilish, bilimdonligini
oshirish birinchi bosqichdagi xavfsizlik ishlari hisoblanadi. Aholining
va xodimlarning soha bo‘yicha savodxonligi ularning radiatsiyaviy
avariyalar holatida, nurlantirish manbalari bilan muloqotda vahimaga
tushib qolmasligi va o‘zini yo‘qotib qo‘ymasligining asosi hisoblanadi.
Nurlanish bilan bog‘liq kasalliklarning oldini olish mumkinligi, ularni
davolanishi mumkinligi xodimlar va aholi ishonchini hosil qiladi,
tushkunlikka tushishining oldini oladi. Ularning ruhiy tayyorgarligini
shakllanishiga xizmat qiladi.

Atom elektr stantsiyasining ishlash tamoyilini bilib, biz xavfsizlik
ganday tashkil etilganini tushunishimiz kerak. Bugungi kunda atom
elektr stantsiyasining qurilmasi xavfsizlik qoidalariga ko‘proq e’tibor
berishni talab qiladi. Atom elektr stantsiyalarining xavfsizligi umumiy
xarajatlarning 40% ini tashkil qiladi 1-rasm.

reaktor binosi

suv omboriga yoki
sovutish minorasiga

kondensator

l-rasm. Atom elektr stansiyasining ishlash prinsipi.

Foydali gazilmalar bilan shug‘ullanuvchilar: wuran, plutoniy,
qo‘rg‘oshin va boshga soha konchilari, ularni tashishda, saqlashda va
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qayta ishlashda ishtirok etuvchilar, nur chigaruvchi asboblarni ishlatu-
vchilar, yadro-fizikasi bo‘yicha laboratoriya - tajriba ishlarini o‘tkazu-
vchi tadqgiqotchilar ham nurlanish olishlari mumkin. Ularning odamga
salbiy ta’siri og‘ir oqibatlar bilan yakunlanadi.

Radiatsiyaviy xavfsizlik borasida faoliyat olib boruvchi xalgaro va
respublika tashkilotlari Atom energetikasi bo‘yicha xalqaro agentlik
1957 yili Birlashgan millatlar tashkiloti doirasida tuzilgan. Uning ni-
zomi Amerika qo‘shma shtatlarida bo‘lib o‘tgan ta’sis konferensiyasida
1956 yil 23 oktyabrda tasdiglangan va 1957 yil 29 iyuldan kuchga kir-
gan. Hozirgi vaqtda 175 mamlakat (AEXA) ning a’zolari hisoblanadi.
Yadro manbalarini tinchlik maqgsadida Butunjahon yadro uyushmasi
(WNA) ning faoliyati yadro energetikasini harakatlantirishga qaratil-
gan[4]. Yadro manbalari bo‘yicha ma’lumotlar yig‘ish, ulardan foy-
dalanish tahlili, kerakli tavsiyalar ishlab chiqish bilan shug‘ullanadi.
Atom energetikasi bo‘yicha xalqaro agentlikning dasturlari va siyosati
bo‘yicha umumiy rahbarlikni uning bosh konferensiyasi amalga oshi-
radi. Unda barcha a’zo mamlakatlarning vakillari ishtirok etadi. Kon-
ferensiya yilda bir marta o‘tkaziladi. Agentlikning tezkor rahbarligi
boshqgaruvchilar kengashiga yuklangan. Uning tarkibiga 35 mamlakat
kiradi. Agentlikning nizomiy magsadi bo‘lib: yadro texnologiyasi va
atom energetikasi rivojlanishida ko‘maklashish; yadro texnologiyasi
va atom energetikasi xavfsizligini ta’minlash; yadro texnologiyasi va
atom energetikasi sohasida ilmiy tadqiqotlar o‘tkazishda yordamlash-
ish hisoblanadi. Atom energetikasi bo‘yicha xalgaro agentlikning yana
bir muhim faoliyati yadro qurollarining tarqatilmaslik tizimini ta’min-
lash hisoblanadi [5]. AEXA mamlakatlarda yadro qurolini tarqatmaslik
shartnomasiga binoan tinch magsadlarga mo‘ljallangan yadro material-
larini harbiy maqsadga o‘tkazmaslik uchun o‘zining inspektorlari to-
monidan joylarda tekshiruv o‘tkazish funksiyasini ham bajaradi.

Ushbu maqola Ne AM-I13-2019062031 “Yadro energetikasi”,
“Yadro tibbiyoti va texnologiyalari”, “Radiatsion tibbiyoti va tex-
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nologiyalari” fanlari bo‘yicha bakalavr va magistrlar uchun multime-
diali darsliklarini yaratish nomli innovatsion loyixa doirasida yozib
tayyorlangan materiallarning pedogogik tahlili asosida yozilgan bo‘lib,
darsliklar mualliflariga minnatdorchilik bildiramiz.
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“KO‘PAYTMADAGI TIXONOV TOPOLOGIYASI”
MAVZUSINI O‘ZLASHTIRISHDA NAZARIY ASOSLARNI
AMALIY QUVVATLASH

D. T. Eshqobilova, TerDU, o ‘qituvchi
S. 8. Akbarova, Chirchiq davlat pedagogika universiteti, magistr

Ushbu maqgolada “Ko ‘paytmada Tixonov topologiyasi” mavzu-
sini o zlashtirishda ba’zi muhim nazariy ma’lumotlar isbotlanib, ama-
liy misollar va qo ‘shimcha topshiriglar yordamida mustahkamlangan.

Kalit so‘zlar: Dekart ko ‘paytma, proyeksiya, baza, kanonik baza,
Tixonov topologiyasi.

B oannou cmamve Hekomopbvle meopemuieckue c8e0enusl, AN*CHbIE
0111 oceoeHusi memvl « TUXOHOBCKASL MONONO2USL HA NPOU3BEOCHUUY,
00KA3b18AIOMCSL U 3AKPENTISIIOMCL C NOMOUBIO NPAKMUYECKUX NPUMEPOS
U OONOTHUMENbHBIX 3A0AHULL.

Knrwouesvie cnosa: /lexapmoeo npoussedenue, npoekyus, 0asa,
Kanonudeckas 6a3a, MUXOHOBCKAs MONOLOUSL.

In this article it is important to master the topic “Tikhonov's
topology on the product”, some theoretical information is proved and
strengthened with the help of practical examples and additional tasks.

Keywords: Cartesian product, projection, base, canonical base,
Tikhonov topology.

Bizga (X ,Tl) va (X ,2'2) topologik fazolar berilgan bo‘Isin. Ushbu
to‘plamni qaraymiz X, x X, :{(xl,xz):xi eX,ie {1,2}}.

X, x X, to‘plam X, va X, to‘plamlarning ko ‘paytmasi, yoki to ‘g ‘ri
ko ‘paytmasi, yoki Dekart ko ‘paytmasi deb yuritiladi. Shuni ta’kidlash
joizki, X, x X, ko‘paytmaning elementlari tartiblangan juftliklardir,

ya’'ni (é‘,é’)i(é’,ff), (5,()6)(1 x X, .Ushbu pl.(xl,xz):xl. qoida
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bilan aniglangan p, : X, x X, — X, akslantirish I -ko‘paytuvchiga
proyeksiya deyiladi, 1 =1,2 [1].

X, va X, to‘plamlardagi topologiyalardan foydalanib, X, x X,
ko‘paytmada topologiya kiritish bilan shug‘ullanamiz.

B, oila T; topologiyaning bazasi bo‘sin, i =1,2.

I-tasdiq. B={U xU,:U;e’B,,i=12} oila X xX,
ko‘paytmadagi qandaydir 7 topologiyaning bazasi bo‘ladi.

Isbot. B oila X, x X, to‘plamda (Bl) — (B2) [2] shartlarni
ganoatlantirishini ko‘rsatamiz:

V(a,b) eX, xX, = ae X, beX,. B,oila T; topologiyaning
bazasi ekanligidan, = 1,2, bazata’rifigako‘ra 3U, € B,, IU. € B,
CZEUI, bEUz, Demak, (a,b)eUl XU2 va U1 ><(]2 eB. (Bl
shart bajarildi.

Endi (a,b) e (U11 xU,, ) N (U12 X U22) ni qaraylik. Bizga
ma’lumki, (Ull XUZ])n(U]Z XUzz): (Un ﬂUlZ)X(UZ] ﬂUzz) :
Demak a e(U,,NU,), be(U, NU,,) buyerda U,,, U}, €B,
va U,,, U,, €B, Baza ta’rifiga ko‘ra JU, eB va IU,, €B,
ular  uchun aeU; C(U“ﬂUlz), beU23C(U21ﬂU22)
munosabatlar o‘rinli bo‘ladi. Yugqoridagilarga ko‘ra
(aab) eU;xU, (Ull ﬂUlZ)X(UZI mUzz) va U,xU, B -
(B2) shart bajarildi.

1-tasdiq isbotlandi.

B baza orgali kiritilgan 7 topologiya X, x X, ko‘paytmadagi
ko ‘paytma topologiyasi deb yuritiladi. (X, x X,,7) topologik fazo
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(X ,Tl) va (X ,rz) topologik fazolarning topologik ko ‘paytmasi
deyiladi.

X,,...X, to‘plamlarning to‘g‘ri ko‘paytmasi quyidagicha
aniqlanadi.

ﬁXl. =X, x--xX, :{(xl,...,xn):x,. eX, izl,...,n}
i=1

1), i=1,...,n topologik fazolarning topologik
ko‘paytmasini aniqlashni tushuntiring.

Misol. Har bir ie{l,..,n} uchun X,=R,=R=(—o0,+x)
hagiqiy sonlar to‘plami, 7, =z, oila R dagi tabiiy topologiya bo‘lsin.
Shuni eslatish joizki, ushbu

‘Bz{(a,b):—oo<a<b<+oo}
oila R dagi tabiiy topologiyaning bazasi bo‘ladi. i =1,...,7 uchun

Topshiriq. (X T

B, =B, bo‘lsin. Ushbu ko‘paytmani qaraymiz.
R" =HRI. =RxRx---xR

i=1 n

Topshiriqlar. a) Quyidagi oila R" da qandaydir topologiyaning
bazasi bo‘lishini ko‘rsating.

B, = {ﬁ(ai,bi) i—0<qa; <b <+, i= 1,...,n}
i=1

Bu baza R" da hosil gilgan topologiyani 7, bilan belgilaymiz.
b) x € (xl,...,xn) € R” nugta va >0 son uchun 7 -o‘lchamli

sharni aniqlaymiz
U(x,r)z{y eR" :Z(yl. ~x,)’ <r2}

i=1
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Quyidagi oila R" da qandaydir topologiyaning bazasi bo‘lishini
ko‘rsating

B, z{U(x,r):xe R",r> 0}~

Bu baza R" da hosil qilgan topologiyani 7_, bilan belgilaymiz.
2-tasdiq. [3] Topologik fazolarning {Xs}ses oilasini qaraymiz,
bu yerda S — indekslar to‘plami. B oila X ¢ fazo topologiyasining

bazasi bo‘lsin, s € .S . Ushbu
U eB, ses,,
B, =<[[U,:3S, 8, [Sy| <0, 4 ‘
U =X, se€S\§,

seS

oila HX s da biror topologiyaning bazasi bo‘ladi.

seS

Isboti. *B_  oila uchun H X, to‘plamda (Bl) — (B2) xossalar
bajarilishini ko‘rsatamiz. seS

xe H X ixtiyoriy nuqta bo‘lsin. Bu nuqtani koordinatali ifoda-

seS

laymiz: x =(x,), ;. Ushbu s,,...,s, indekslarni tayinlaymiz. Har bir
S, uchun %Sl_ oila X ,, fazoning bazasi bo‘lganligi uchun shunday
Us,. € %Si topiladiki, x e U, bo‘ladi, i =1,...,n. Ravshanki,
erUse‘Bm, U,eB s=s5, U =X s#s,,

seS
i=lL..n  S€ES,

(B1) shart bajarildi. Endi ushbu bajarilsin

xe(HUjjﬂEHUfj,

seS seS§
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Si
UleB,  seS, U=X seS, i=12

bunda shunday S; = S topiladiki,

< 00 vya

Ushbuga egamiz

Buyerda V,=U!NU?, seS US,, V=X,
seS\(S,US,)

B . baza mazkur ko‘paytmaning kanonik bazasi deyiladi. Kano

nik baza hosil gilgan topologiya HX s ko‘paytmadagi Tixonov to-
ses

pologiyasi yoki ko ‘paytma topologiyasi deyiladi.

Misol. Har bir { € § =N natural son uchun X , topologik fazo
— tabiiy topologiya bilan garalayotgan R haqiqy sonlar fazosi, ya’ni,
X, =R bo‘lsin. Uholda B, ={(a;,b,):—0 <a, <b, <+oo} oila
X, fazo topologiyasining bazasi bo‘ladi.
ko‘paytmaning kanonik bazasi
ko‘rinishda bo‘ladi. Boshgacha aytganda, sanoqli sondagi R

son o‘glarining Tixonov ko‘paytmasi R* =R™ ning kanonik

bazasi B, ning HUI, elementi ushbu ko‘rinishga ega
ieN

HU,. :Rx---xRx(anl,bnl)x qu-xRx(anz,bnz)x---x

ieN -1 ny—n—1
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x(ank,bnk)x]Rx---iRXo--

No
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MATEMATIKA JOZIBASI

AMALIY MAZMUNDAGI MASALALAR YORDAMIDA
BO‘LG‘USI MATEMATIKA O‘QITUVCHILARIDA KASBIY
KOMPETENTSIYALARNI SHAKLLANTIRISH METODIKASI

M. Barakayev, Nizomiy nomidagi TDPU p.f.n., professor v.b.
H. O‘rinov, Farg ‘ona DU I kurs tayanch doktorant

Magola  bo‘lg‘usi  matematika o ‘qituvchilarida  kasbiy
kompetentsiyalarni shakllantirishga bag ‘ishlangan bo ‘lib, unda amaliy
mazmundagi masalalar asosiy omil sifatida qaralgan. Unda amaliy
mazmundagi masalalarrni ajrato olish yoki mustaqil ravishda tuzish
ko ‘nikmalarin shakllantirish hamda uni yechish bosqichlari asoslab
berilgan. Shuningdek, amaliy mazmundagi masalalardan namunalar
keltirilgan.

Kalit so‘zlar. Kompetentsiya, amaliy mazmundagi masala, kasbiy
kompetentsiya, kasbiy kompetentsiyani shakllantirish, shaxsga yo ‘nal-
tirilgan ta’lim.

Cmamovs  nocesiwena  GOpMuposanuro  NpPogheccuoHaIbHbIX
KomMnemeHyutl y Oyoywux yuumenet MamemMamuki, 6 KOmopou
8 Kauecmee OCHOBHO20 (aKkmopa paccmampuearomcs 6onpocwyl
npakmuyeckozo cooepyxcanus. B nem obocnosano ¢opmuposanue
VMEHUsL GbLOCISIMb UIU CAMOCMOSIMENLHO (POPMYIUPOBAMb BONPOCHL
NPAKMUYECcKo20 COOEpIHCanUs, a maxdce dmansvl ux pewenus. Taxoce
npugedenvl npuMepbl ONPOCO8 NPAKMULECKO2O COOEPHCAHUSL.

Knwueevie cnosa. Komnemenmnocmv, 3a0auu npaKxmuieckoz2o
cooepoicanus, NpogeccUoOHAIbHAs  KOMNEMeHmMHOCMb,  hopmupo-
8aHue  NPOGecCUOHANbHOU — KOMNEMEHMHOCMU,  JUYHOCHHO-
OpPUEHMUPOBAHNHO20 0OPA308AHUA.

The article is devoted to the formation of professional competencies
of future teachers of mathematics, in which practical content issues
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18 MATEMATIKA JOZIBASI

are considered as the main factor. It substantiates the formation of the
ability to single out or independently formulate practical issues, as well
as the stages of their solution. Examples of practical questions are also
given.

Keywords. Competence, tasks of practical content, professional
competence, formation of professional competence, personality-
oriented education.

Shaxsga yo‘naltirilgan ta’lim sharoitida faoliyat yuritadigan
har bir o‘qituvchi, jumladan matematika o‘qituvchilari kasbiy
kompetentsiyalarni egallamasdan turib samarali kasbiy faoliyat
yurita olmaydi. Bo‘lg‘usi matematika o‘qituvchilarida kasbiy
kompetentsiyalarni shakllantirishda amaliy mazmundagi masalalar
muhim o‘rin tutadi.

Amaliy mazmundagi masalalarning asosiy xususiyatlar o‘zga xos
bo‘lib, ular quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

ilmiy dunyoqarashni shakllantirishda;

tabiat gonunlarini to ‘g ri tushunib yetishida;

muayyan masalani qo ‘yishdan sxemaga o ‘tish qobilyatini
shakllanishi va rivojlanishida,

berilgan jarayonni tahlil gila olish, uni bosqichlarga ajratish va
xususiy hollarni aniglay olish qobilyatini shakllantirish va yanada
rivojlantirishda;

umumiy nazariy xulosalarni muayyan masalalarni yechish uchun
qo ‘llash ko ‘nikmalarini shakllantirishda muhim o ‘rin tutadi.

Amaliy mazmundagi masalalarni yechishda o‘qitish sifati va sama-
radorligini ta’minlash uchun matematika o‘qituvchisi ularni qiyinchilik
darajasiga qarab tasniflashi talab etiladi. [Imiy va metodik adabiyotlar-
da qiyinchilik darajasini oshirish orqali, yani didaktikaning “oddiydan
murakkablikka” tamoyiliga amal qilgan holda masalalarni tartib-
ga solishni tavsniflovchi bir gator texnikalar mavjud. Ammo, amaliy
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mazmundagi masalani yechish uchun murakkabligi, birinchi navbatda,
uning tarkibini matematikalashtirish bosqichini amalga oshirish bilan
bog‘lig. Haqiqiy ob’ektlar va muammoli vaziyatda tasvirlangan muno-
sabatlar uchun matematik ekvivalentlarni tanlashning murakkabligiga
qarab, quyidagi turlar ajratiladi:

1. Masala ob’ektlari va ular o ‘rtasidagi munosabatlar tegishli
matematik ob’ektlar va munosabatlar bilan bog‘lig, ammo masala
matnida matematik model hagida to‘g ‘ridan-to ‘g‘ri ma’lumot yo‘q
bo ‘ladi.

2. Masala matnidagi muhim holatlarni hisobga olish talab gilinadi,
chunki masaladagi ob’ektlar va ular o ‘rtasidagi munosabatlar tegishli
matematik ob ektlar va munosabatlar bilan bog ‘liqligi masala matnida
to ‘laligicha aniglanmagan bo ‘ladi.

3. Ob’ektlar va munosabatlar masalada aniq ajratilmagan voki
ularning matematik ekvivalentlari talabalar uchun noma’lum bo ‘ladi 4]

Tanlangan turdagi masalalarga namunalar keltiramiz.

1-masala. Komiljon yil yakunida 20 000 000 so‘m miqdorida
Ipoteka kreditini olishni rejalashtirdi. Kreditni qoplash shartlari
quyidagicha: har yili yil yakunida qarz o‘tgan yil oxiriga nisbatan 17,5
foizga oshadi, har yilning ikkinchi oyidan oltinchi oyigacha qarzning
ma’lum bir qismi to‘lanishi kerak. Kreditni to‘liq qoplanishni to‘rtga
teng bo‘lib to‘lash uchun yilik summa qancha bo‘lishi kerak?

Yechish: Dastlab Komiljonni 1- yilning oxirida to‘lashi kerak
bo‘lgan pul miqdorini topamiz. U holda 1- yil oxirida olingan pul
miqdori 17,5% ga oshsa, u holda olingan 20 million so‘m 1 yil davomida
3,5 mln so‘mga ortadi. Buni proportsiya xossalariga asoslangan holda
aniqlasak,

20000000 -100% _20000000-17,5
=X =

=3500000=
0-17,5% 100

= x=3500000 bo‘ladi.
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Shartnomaga ko‘ra 1 yillik to‘lovni to‘rtga bo‘lib to‘lash mumkin.
U holda 3 500 000 : 4 =875 000 so‘mni tashkil etadi. Demak, Komiljon
kreditni to‘liq qoplanishni to‘rtga teng bo‘lib to‘lash uchun yilik summa
875 000 so‘m bo‘ladi.

Javob. 875 000

Taklif etilayotgan masaladagi ob’ektlar va munosabatlar hayotiy
tajriba tufayli yaxshi ma’lum va mos keladigan matematik ob’ektlar va
munosabatlar bilan osongina bog‘lanadi.

2-masala. Yerning qaysi kengligida parallel uzunligi ekvatordan
choraktaga kam?  (rasm) “Kenglik” tushunchasiga matematik
ekvivalent bo‘lgan tushunchani aniglang. Bunda mazkur tushuncha
ta’rifiga mavjud bo‘lgan turli xil yondashuvlarni ko‘rib chiqing (Bunda
talabalar yerning shakli haqidagi g‘oyalarga asoslanishi maqgsadga
muvofiq). Yuqoridagilarga asoslangan holda masalani yeching.

Yechish: Mazkur masalani yechishda birinchi navbatda: ekvator,
verning kengligi, yerning kengligida parallel uzunligi, kenglik
tushunchalariga geografiya fanida egallangan bilimlardan kelib chigqan
holda aniqlik kiritiladi.

Ekvator — qutblardan teng
masofada joylashgan va yer  Bosh meridian Meridianlar
yuzasini Shimoliy va Janubiy _
yarim  sharlarga  ajratadigan :
xayoliy chiziq bo‘lib, uning
barcha nugqtalari yer qutblaridan
teng  uzoqlikdagi  masofada 200
joylashgan  bo‘ladi.  Ekvator %0 |
eng uzun parallellik bo‘lib, :
boshqa parallelliklarning uzun-
ligi ekvatordan janubga va <\ 4 :
shimolga  qarab  kamayadi. aad Ekvator
Qutbga qanchalik yagin bo‘lsa, Parallelliklar

20°0_|40°-
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parallellarning uzunligi shunchalik qisqa bo‘ladi.

Ekvator so‘zi lotincha “aequator” so‘zidan olingan bo‘lib, o‘zbek
tilida “teng bo‘luvchi” degan ma’noni anglatadi. Ekvator: geografik
ekvator, Yer ekvatoriga bo‘linadi.

Yer yuzasida qutblardan teng uzoqlikdan o‘tkazilgan Kkatta
aylana chiziq — yer ekvatori deb yuritiladi, ya’ni yerning aylanish
o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan va uning markazidan o‘tuvchi yassi
yuza bilan yer yuzasining kesishgan chizig‘i bo‘lib, uning uzunligi
40 075 696 m & 40 000 km ga teng bo‘ladi.

Undan choraktaga kam bo‘lgan parallel kenlikning radiusi R, = % R

ga teng bo‘ladi. Bundan / =27R,;

3 340000
[ \=2x 1 R=2r 1 g

Demak, 30000km uzunlikdagi parallel “kenglik” 20% ga teng
bo‘ladi.

Shunday qilib, maktab matematika kursini amaliyotga yo‘naltirgan
holda o‘qitishda o‘quvchilarni metodik nuqtai nazardan tayyorlash
jarayonida matematikadan nazariy bilimlarni egallaganlik darajasiga
alohida e’tibor garatish lozim. Chunki, masalani yechish jarayonuda,
uning shartini o‘rgangan holda matemetik modelini qurishda masalani
yechishda foydalaniladigan matematik bilimlarni qay darajada
egallaganligi muhim o‘rin tutadi. Shuning uchun ham bo‘lg‘usi
matematika o‘qituvchisi o‘quvchilarni masalalar yechishga o‘rgatish
jarayoni bo‘yicha yetarli tayyorgarlikka ega bo‘lishi talab etiladi.

Amaliy mazmundagi masala faoliyatning ma’lum bir turi hisoblanib,
uni yechishning matematik modellashtirish bosqichini quyidagi tartibda
amalga oshirish magsadga muvofiq:

masala shartidagi matematik bo ‘Imagan tushunchalar mazmunini
aniqlash;

=30000 km.
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masalani yechish uchun uning matnidan muhim bo ‘Igan real
narsalarni ajratib ko ‘rsatish va ularning xossalari aniglash;

masala shartidagi ob’ektlar orasida alogalar o ‘rnatish;

masala shartidan tanlab olingan ob ektlar va munosabatlar uchun
matematik ekvivalentlarni tanlash. [1; 2; 4]

Turli manbalardan ma’lum bir turdagi amaliy mazmundagi
masalarlarni tanlash yoki mustaqil ravishda shunday mazmundagi
masalalarni tuzish uchun bo‘lg‘usi matematika o‘qituvchilar yetarli
metodik tayyorgarlikka ega bo‘lishi bilan bir qatorda ular amaliy
mazmundagi masalalar mazmuniga qo‘yiladigan quyidagi talablar
haqida tayyorgarlikka ega bo‘lishi [2; 3].

masala matnida aniq amaliy mazmunning mavjudligi;

masala matnida matematikaning boshqa fanlar bilan alogadorligini
aks etishi;

masala matnining biror amaliy faoliyat sohalari bilan bog ‘lig
bo ‘lishi;

talabalar tomonidan masala mazmunidagi matematikaga oid
bo ‘Imagan materiallarni tushunish imkoniyati;

masala mazmuninig ijodiy qiymati va uning tarbiyaviy ta Siri;

masalani yechish uchun oldindan ma’lum bo ‘Igan matematik
bilimlarni qo ‘llash kerak bo ‘ladigan ob ektning xossalarini mavjudligi;

masalani yechishning matematik mazmuni va h.k.

Amaliy mazmundagi masalalarni tanlash yoki tuzish bo‘yicha
talabalarda amaliy ko‘nikmalarini shakllantirish jarayonini quyidagi
uchta bosqichga amalga oshiriladi:

Mazkur bosqichda talabalar matematik modellashtirish metodiini
va uning amaliy va tatbiqiy mazmunli masalalarni yechishdagi
xususiyatlarini o‘zlashtiradilar. Shuningdek, maktab matematika kursida
amaliy va tatbiqiy masalalarni yechishda foydalanish bosqichlarini
o‘rganadilar hamda amaliy va tatbiqiy mazmundagi masala yechish
metodikasi tavsifini ishlab chiqish qobiliyatini egallaydiradilar.
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Amaliy va tatbiqiy mazmunli masalalarni yechishni o‘rgatishning
ushbu bosqichida o‘quvchilarga shunday mazmundagi masalalarni
tuzishga nazariy jihatdan tayyorligi tekshiriladi. Buning uchun bo‘lg‘usi
matematika o‘qituvchisini tayyorlash davrida talabalarga “Matematika
o‘qitish metodikasi” fanini o‘rganish jarayonida quyidagi vazifalarni o‘z
ichiga olgan topshiriqlar taklif etiladi:

1) Maktab matematika kursi bo ‘yicha o ‘quv materiallari tahlilini
o ‘tkazish (kamida har br talaba 3 tadan tanlash);

2) Qaralagan amaliy mazmundagi masalalarni murakkablik
darajasiga ko ‘ra guruhlarga ajrata olish;

3) Qaralayotgan amaliy mazmundagi masalalarni ularning matni
va matematik mazmuniga qo ‘viladigan metodik talablarga muvofiqligini
baholay olishi;

4) Qaralayotgan amaliy mazmundagi masalalarni yechish uchun:

a) tushunchalarni shakllantirish,

b) tadqiqot ko ‘nikmalarini rivojlantirish vazifasini bajaruvchi uchun
o ‘quvchilar kichik guruhlarini shakllantira olishi va h.k.

5)garalayotgan amaliy mazmundagi masalani matematik
modellashtirishning barcha bosqichlarini tavsiflay olishi va o ‘quvchilari
uchun masalani yechimini izlashga yo ‘naltiring savollar to ‘plamini
oldindan tuza olishi;

6) Qaralayotgan real vaziyatli masalalarni matematik modelini
tuza olishi;

7) Qaralayotgan gan amaliy mazmundagi masalalardan har xil
mazmundagi, ammo matematik modeli bir xil bo ‘Igan masalalarni ajrata
olishi;

8) Qaralayotgan amaliy mazmundagi masalaning matematik modelini
tuzish va model ichidagi yechimning bir nechta variantlarini aniglay
olishi;

9) Amaliy mazmundagi masalalar yordamida tashkil etiladigan
darsning qisqacha mazmunini ishlab chiqa olishi va h.k.
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Asosiy (ikkinchi) bosqichda talabalar turli manbalarni o‘rganib,
o‘zaro bog‘lig bo‘lgan amaliy mazmundagi masalalar to‘plamini
metodik talablarga javob beradigan masalalarni tanlaydilar yoki
mustaqil ravishda shunday masalalarni tuzadilar. Amaliy mazmundagi
masalalarni loyihalashda ta’lim jarayonini tashkil etish — uchun
talabaga bosqichma-bosqich bajariladigan harakatlar tizimi, ya’ni
«yo ‘I xaritasiy taklif etiladi. Yo ‘| xaritasini amalga oshirishda talabaga
asosiy faoliyatni samarali bajarishda  uning nazariy va amaliy
tayyorgarligi muhim o ‘rin tutadi.

“Yo‘l xaritasi” talabalarning o‘quv faoliyati bo‘yicha quyidagi
metodik ko‘rsatmalarni o‘z ichiga oladi:

vaziyatning axborot maydonini yaratish va amaliy mazmundagi
masalani tuzishga imkon beradigan materialni tanlash;,

masalani qaysi matematik nazariya doirasida yoki gqanday
matematik vositalar yordamida yechish mumkinligini aniglash va
maktab matematika kursining imkoniyatlari bilan bog ‘lash;

tuzilgan amaliy mazmundagi modelini qurish;

tuzilgan masalani matematikani o ‘qitishda yoki uni amaliyotda
qo ‘llash imkoniyatlarini baholash;

masalani hal gilish bo ‘yicha metodik tavsiyalar ishlab chiqish;

masalaning metodikubiy tavsifini berish.

Tajriba (uchinchi) bosqgichda talabalar tomonidan tanlab olingan
yoki tuzib chiqilgan amaliy mazmundagi masalalar sinovdan
o‘tkaziladi. Bunda bunday masalalar o‘zaro bog‘liq bo‘lgan amaliy
mazmundagi masalalar to‘plami yoki maktabda matematikaning amaliy
yo‘nalganligini kuchaytirishga qaratilgan fakultativ kurslarni tashkil
etishga qaratilgan metodik ishlanmalar bo‘lishi mumkin. Mazkut
tajriba talabalarning ta’lim muassasalaridagi pedagogik amaliyotini
o‘tash davrida amalga oshirilishi mumkin.

Bo‘lg‘usi matematika o‘qituvchilarini amaliy ~mazmundagi
masalalarini tanlash yoki mustaqil ravishda o‘zlari tuzishi tomondan
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tuzishga, ularini yechishga o‘rgatish ularda kasbiy kompetentsiyalarni
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UCH O‘LCHOVLI GALILEY FAZOSIDA SIKLDAN HOSIL
BO‘LGAN SIRTLARNI KLASSIFIKASIYALASH METODLARI

T.N.Safarov, Termiz davlat universiteti «Algebra va geometriyay
kafedrasi tayanch doktaranti

Mazkur ishda biz Galiley fazosida sikldan hosil bo‘lgan sirtlar
va ularga bog'liqg differensial xarakteristikalarini o ‘rganishda
analogiyaning o ‘rnini, ilmiy asoslarga ko ‘ra yoritib beramiz. Bundan
tashqari zamonaviy geometriyaning sirtga bog ‘liq bo ‘Igan ta riflarini
didaktik asoslaymiz, Galiley fazosida sikidan hosil bo ‘lgan sirtlar va
ularning ichki geometriyasiga bog ‘liq differensial xarakteristikalarini
o ‘rganamiz.

Kalit so‘zlar: Yevklid fazosi, Galiley fazosi, noyevklid geometriyasi,
aylanma sirtlar, ikki o ‘lchamli tor, sirt tenglamalari, kvadratik formalar,
to ‘la egrilik

B smoii pabome na ocnoéanuu HayyHHIX NPUHYUNOE PACKPLIEAEM
3HAuYeHue aHanouu U CeA3b OUP@EePeHyuaIbHbIX XapaKmepucmuk,
NOBEPXHOCIU CO30aHbL U3 YUKI06 6 npocmpancmee I anunes. Tax duce,
ouodaxmuueckutl 060CHOB8bIBAEM ONPEOEIeHUS COBPEMEHHOU 2eOMeMPU,
OmHoOcAWUEC K NOBEPXHOCMU, U3YYdeM NOBEPXHOCU, 00PA308aHHbIE
YUKIOM 8 2aIUe8OM NpoCmpancmee, u ux oughgepenyuanvhvie
Xapakxmepucmuxu 8 3a8UCUMOCMU OM UX HYMPEHHEU 2eoMempUul.

Knroueevie cnosa: eskiudo8o npocmpaHcmeo, npoCmMpancmeo
Tanunes, HeeekIud08a  2eomempusi,  6pAWEHUs  NOBEPXHOCHIU,
08YMEPHbLL MOPA, YPABHEHUS. NOBEPXHOCMEll, Keaopamuuhvle hopmbl,
NONHASL KPUBUZHA.

In this work, on the basis of scientific principles, we reveal the
meaning of analogy and the relationship of differential characteristics,
surfaces are created from cycles in the Galilean space. Also, didactically
substantiate the definitions of modern geometry related to the surface,
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we study the surfaces formed by the cycle in the Galilean space, and
their differential characteristics depending on their internal geometry.

Keywords: Euclidean space, Galilean space, non-Euclidean
geometry, surface rotations, two-dimensional torus, surface equations,
quadratic forms, total curvature.

Yarimyevklid fazosida “to‘la geometriya” tushunchasi birinchi
bo‘lib A.Artikbayev ishlarida paydo bo‘ldi [1,2,3], bu yerda asosan
geometriyaning “to‘la geometriya” dagi klassik masalasi xos metrikali
fazoda garalgan.

Bu mavzu nazariy xarakterga ega bo‘lib, uning natijalari galiley
fazosidagi sirtlar bo‘limini kengaytirish, zamonaviy geometriya faniga
qizuquvchi va ilmiy izlanuvchilar, o‘qituvchilar, talabalar bilimini
kengaytirish, tasavvurlarini boyitishga hizmat qiladi.

1. Galiley fazosidagi geometriya

Bizga A, affin fazo berilgan bo‘Isin [6,7].

Ta’rif-1. Ikki vektorning skalyar ko‘paytmasi ( XY )1 = XX,

()(Y)1 =0 bo‘lsa (XY)2 = .Y, + 2,2, shaklda aniqlangan 4 affin

fazoga uch o‘Ichovli Galiley fazosi deyiladi.
Misol-1. Galiley fazosida ikkita vektorning skalyar ko‘paytmasini

toping? \
Skalyar
ko'paytma

a(1,3): b(—1,2) a(0,3) ; b(—4.2)
| |

(ab)=1-(—D) = —1 '(&5):3-2:6'

1-sxema. Ikki xil holda skalyar ko‘paytmani topish
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28 MATEMATIKA JOZIBASI

Vektorning normasi deb shu vektorlarning o‘z-o‘ziga skalyar

ko‘paytmasini ildizdan chiqarilganiga aytiladi. |a |=1/(a a)
Misol-2. Galiley fazosida vektorning normasini (uzunligini) toping?
———

Vektorning
normasini

a(.3): |al=1 a(0.3): |al=3
2-sxema. Vektor uzunligini hisoblash.

A(x;,,); B(x,,y,) ikkita nuqta orasidagi masofa deb ikkita
nuqta tutashtiruvchi vektorning modeliga aytiladi. AB=| AB| bu
yerda |AB|=|x, —x,|; | AB|=0 bo‘lsa | AB |=| y, — ¥, | bo‘ladi.

Galiley fazosida sirtning vektor ko‘rinishidagi tenglamasi quyidagi
ko‘rinishda berilganbo‘lib = r(u,v) = ui + y(u,v) j+ z(u,v)k
(1)

Bu yerda sirtni Oyz tekislik bilan kesgandau = const chiziq
hosil bo‘ladi. Vv = const chiziq esa ixtiyoriy # = const chiziq bilan
to‘r tashkil qgiluvchi chiziq. bo‘ladi.

Galiley fazosida (1) tenglama bilan berilgan sirt uchun quyidagilar
o‘rinli.

Bu yerda biz birinchi va ikkinchi kvadratik formalarini va ularning
koeffisentlarini, to‘la egriliklarining formulalarini quyidagi jadvalda
keltiramiz.
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Sirt r=r(u,v)= wi + y(u,v)} + z(u,v)%
tenglama bilan berilganda;
Hususiy hosilalari
n=ityJgtzk o n=yjtzk
ruu = yuuj +Zuuk ruv = yulj—i_zuvk l/;iv = yVVj + ZVVk

Birinchi kvadratik forma Birinchi kvadatik forma
koeffisentlari ds* =1, =du’ agar
E=1, F=yy +zz, 1, =0 bo‘lsa
G=y ' +z° ds’ =1, = G(v)dv’
- Zv eZ_ yv eS

Birlik normal vektor: 7 =% - =
N

Ikkinchi kvadratik forma koeffisentlari bilan farqlanadi.
II = Ldu® + 2Mdudv + Ndv*

Ikkinchi kvadratik forma Ikkinchi kvadratik forma koeffisentlari
II = Ldu® 4+ 2 Mdudv + Ndv*

L f— (ruu n): yuuzv _Zuuyv

9

G(u,v)
M — (ruv n) — yuva _Zuvyv ,
G(u,v)
N=(r, n)=2o2_Znly
G(u,v)
To‘la egrilik formulalari:
1
g=v-M PR O Sl B W (<)
G JG | G JG du®
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30 MATEMATIKA JOZIBASI

Bu formulalar orqali berilgan sirt tenglamalarining kvadratik
formalarini va to‘la egriliklarini hisoblash mumkin.

2.Aylanma sirtlar

Ma’lumki, evklid fazosida istalgan profil chizigni biror o‘q atrofida
aylantirishdan hosil bo‘lgan sirtga aylanma sirt deyiladi[ﬂ. Galiley
fazosida esa profil chizigni maxsus tekislikda yotmagan to‘g‘ri chiziq
atrofida aylantirishdan hosil bo‘lg an sirtga aytiladi.

Galiley fazosidagi aylanma sirt profil chizigni 0°q atrofida aylantirish
orqali hosil qilganimizda yevklid fazosidagi aylanma sirtlardan farq
qilmaydi, biroq galiley fazosida
egri chiziqli koordinatalar sifatidagi
burchak fagat maxsus tekislikda
aniqlangandir. Galiley fazosidagi
aylanma sirtlarning tenglamasini
quyidagicha aniqlaymiz. Ya’ni
x=u, z=(u) chizigni Ox
o‘qi atrofida aylantiramiz va bu
yerda ham z = Sp(u) > (0 shartni 1-rasm. Aylanma sirtning umumiy ko‘rinishi.
qo‘yamiz. (1-rasm)

Egri chizigli koordinatalar sifatila ZZOP =V burchakni va
profil chizigning u parametrini olamiz. Chiziq ustidagi har L(u)
nuqta markazi Ox o‘qda yotgan va radiusi z = (o(u) ga teng bo‘lgan
aylanma chiziq AM = OP = o(u).

Aylanma sirtning vektor ko‘rinishdagi tenglamasi quyidagi
ko‘rinishda bo‘ladi: 7(u,v) = ui + p(u)cosvj + o(u)sin vk

3. Sikldan hosil bo‘lgan sirtlar

Endi aylanma sirt tenglamasidan foydalanib sikldan hosil bo‘lgan
sirt tenglamasini keltirib chiqaramiz.

Ma’lumki evklid fazosida tor aylanani I o°‘q atrofida aylantirish-
dan hosil bo‘lgan sirtga aytilar edi. [7] Uning parametrik tenglamasi
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r(u,v) = (r + Rcosu)cosvi + (r+ Rcosu)sinvj + bsin uk

Bu yerda R va r katta va

kichchik  aylananing  radiuslari.

Demak aylanani biror to‘g‘ri chiziq

atrofida aylantirishdan hosil bo‘lgan

sirt desak galiley fazosida ham shu A
ta’rifni mos qo‘yamiz.

Agar aylanani, berilgan kesma
bir xil burchak ostida ko‘rinadigan
nuqtalarning geometrik o‘rni shaklida  2-rasm. Torning umumiy ko‘rinishi
aniglash ~ mumkinligini  hisobga
olsak, Galiley tekisligida bu ta’rifni qanoatlantiradigan nuqtalarning
geometrik o‘rni simmetriya o‘qi maxsus to‘g‘ri chiziq bo‘lgan parabola
bo‘ladi [4,5,6].

Ta’rif 2. Galiley tekisligi berilgan kesma (maxsus bo‘lmagan)
o°‘zgarmas burchak ostida ko‘rinadigan nuqtalarning geometrik o‘rni sikl
deb ataladi.  Galiley tekisligidagi siklni evklid geometriyasidagi
aylana ta’rifini qanoatlantiradigan chiziq sifatida qarash mumkin.

Galiley tekisligida xOy koordinat sistemasi kiritilgan bo‘lsa, sikl

tenglamasini y = ax’ + bx + ¢ shaklida yozish mumkin. Sikl uchun
a koeffisent siklning radiusi ham deb ataladi. Agar @ = 0 bo‘lsa, sikl
ordinat o‘qidan iborat bo‘ladi. Radius @ > 0 bo‘lganda sikl ordinata
0°qi yo‘nalishida, @ < 0 da esa sikl ordinata o‘qi yo‘nalishiga qarama
— qarshi yo‘nalishda bo‘ladi.

R; Galiley fazosida uchi maxsus o‘q ya’ni Ox da yotmagan sikIni
shu 0‘q atrofida aylantirishdan hosil bo‘lgan sirt tenglamasi quyidagicha
bo‘ladi:

;(u,v) =i + (au2 +bu+ c)cos v+ (au2 +bu + c)sin vk (2)
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32 MATEMATIKA JOZIBASI

bu yerda b* —ac = 0.

Sikl uchun @ koeffisent invariant kattalikdir. Ammo b> —ac = 0
shartga ko‘ra sikl yo‘nalishi ahamiyatsiz. b* —ac <0 bo‘lganda
Ox o‘qni kesib o‘tmaydi. Unda x =u, z=au’ + bu-+c profil
chizigni Ox o‘qi atrofida aylantirsak hosil bo‘lgan sirt uchun to‘la
egrilik K <0 bo‘ladi. (3-a rasm).

Aksincha, b —ac >0 bo‘lsa profil chizigni OX o‘q atrofida
aylantirishdan hosil bo‘lgan sirt ikkita maxsus nuqtalarga ega bo‘lgan

gavariq sirt bo‘ladi. Sirtning xar bir nuqtasi uchun K >0 shart
bajariladi. (3-b rasm).

3-rasm. a) egarsimon sirt. b) qavariq sirt

Teorema. Sirt (2) tenglama bilan berilgan bo‘lsin bu yerda

b*—ac=0 .b* —ac <0 bo‘lsa sirt egarsimon , b* —ac > 0 sirt
maxsus nuqtalarga ega bo‘lgan qavariq sirtlar oilasi bo‘ladi.

Shunday qilib Galiley fazosida sirt (2) tenglama bilan berilganda va
ma’lum shartlar bajarilganda to‘la egriligi musbat va manfiy bo‘lgan
ikkita sirtni aniqlar ekan.
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Agar siklni Galiley fazodagi ma’no jihaqtidan aylana deb aytsak, u
holda bu fazoda tor egarsimon va qavariq ko‘rinishdagi sirtlar bo‘ladi.
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ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

BO‘LAJAK FIZIKA O‘QITUVCHILARI EKSPERIMENTAL
TAYYORGARLIGINI RIVOJLANTIRISHDA
EKSPERIMENTNING AHAMIYATI

L.T.Qurbonazarov, Nizomiy nomidagi TDPU o ‘gituvchisi

Mazkur magqolada bo‘lajak fizika o ‘qituvchilari eksperimental
tayyorgarligini rivojlantivishda o ‘quv eksperimentining ahamiyati
ochib berilgan. Shuningdek, ayni bir laboratoriya ishi misolida
shakllantiruladigan kompetensiyalar sanab o ‘tilgan.

Tayanch so‘zlar: bo ‘lajak o ‘qituvchi, kompetensiya, kompetentlik,
eksperiment, namoyish tajribalari, laboratoriya ishlari, kondensator.

This article reveals the importance of educational experiment in the
development of experimental training of future physics teachers. Also,
the competencies that will be formulated on the example of the same
laboratory work are listed.

Key words: future teacher, competence, competence of the future
teacher, experiment, demonstration experiments, laboratory work,
capacitor.

B oannotl cmamve packpuleaemcsi 3HaueHue yueOH020 IKCnepUMeHma
8 pazeumuu dKCREPUMEHMAIbHOU NO020MOBKU OYOywux yuumeneu
Quzuku. Taxoce, nepeuucienvl KoMnemeHyuu, Komopwvie 0y0ym
cghopmynuposarvl Ha npumepe 0OHOLL U MOt dHce 1AO0PAMOPHOU pabomul.

Kniwueswvie cnoea: 6yoywuii yuumenb, KOMnemeHyus,
KOMNEemeHmMHOCMb, IKCnepumMenm, 0eMOHCMPAYUOHHble ONbLINbI,
J1abopamopHtvle pabomul, KOHOEHCAMOop.

Bo‘lajak o‘qituvchilarda o‘quv eksperimental kompetensiyalarni
shakllantirish va rivojlantirish hozirgi kunda tabiiy fanlarni o‘qitishning

ajralmas bo‘lagi hisoblanadi. O‘quv eksperimental kompetensiyalarni
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shakllantirishni nafagat ma’lum bir fanni o‘rganishning zarur sharti,
balki ta’lim tizimi asosiy vazifalarining muhim tarkibiy qismi sifati-
da ham garash kerak. Talabalarning nafagat alohida bir fan doirasi-
dagi bilimlari va ko‘nikmalarini, balki butun hayotiy faoliyat jaray-
onini ham rivojlantirishga e’tibor qaratish ta’limning muhim vazi-
fasidir. Talabalarda o‘quv eksperimental kompetensiyalar ularning
bevosita laboratoriya eksperimenti va amaliy ishlarni bajarganida,
eksperimental masalalarni yechganida, shuningdek, o‘qituvchining
namoyish tajribalarini bajarish davomidagi harakatlarini kuzatganda
shakllanadi [2].

Laboratoriya ishlari o‘quv faoliyatining shunday turiki, unda
fanga doir bilimlar bilan birgalikda talabalarning o‘quv eksperimental
kompetensiyalari ham tizimli va maqsadli ravishda ishlab chiqiladi
va takomillashtiriladi. Laboratoriya darslarida alohida talabalar emas,
balki guruhning barcha talabalari qat’iy belgilangan dastur bo‘yicha
va dars davomida fizik tajribalarni mustaqil ravishda bajaradilar. Shu
nuqtai nazardan, laboratoriya ishlari talabalarning o‘quv eksperimental
kompetensiyalarining shakllanishida alohida, birlamchi rol o‘ynaydi.

R.I.LMalafeev [1] laboratoriya ishini bajarish davomida
talabalarning o‘quv eksperimental kompetensiyalarini samarali oshirish
metodikasining mohiyatini quyidagicha talqin qiladi:

1) talabalar odatdagidek bitta emas, balki bir nechta vazifalarni
olishadi. Birinchi vazifa qiyin emas, ulardan faqat asosiy materialni
bilish va uni standart vaziyatlarda qo‘llay olish qobiliyatini talab qiladi.
Ushbu vazifa talabalarning bazaviy bilim va ko‘nikmalari darajasini
tekshiradi. Agar vazifa mustaqil ravishda bajarilgan bo‘lsa, shuning
o‘zi bilan ham talabani qoniqarli baholash mumkin;

2) keyingi topshiriglar soddadan murakkabga qarab borish tartibida
joylashtirilgan bo‘lib, ularni bajarish jarayonida talabalar yangi bilim
va ko‘nikmalarni egallaydilar, o‘rganilayotgan hodisaning yangi
jihatlarini kashf qiladilar. Ko‘pincha, bu topshiriglar shunday ijodiy
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vazifalarni o°‘z ichiga oladiki, ular talabalardan nostandart, original
yechim topishni talab qiladi;

3) ishning mazmuniga qgarab talabalarga topshiriglarni erkin tanlash
huquqi beriladi yoki birinchi topshiriq bajarilishi shart, qolganlari esa
tanlov yo‘li bilan bajariladi;

4) ishni baholashda uning hajmi, bajarilgan vazifalarning
murakkabligi, talabalarning ishni qay darajada mustaqil bajarganligi,
taklif etilgan yechimlarning to‘g‘riligi va asosliligi, hisobotning sifati
va rasmiylashtirilganligi e’tiborga olinadi;

5) eng qiyin va ijodiy vazifalarni bajarish uchun taklif qgilingan
yechimlar uchun qo‘shimcha baho berilishi mumkin;

6) ba’zan eng original yechimlar uchun «rag‘batlantiruvchi ball»
deb nomlangan reyting tizimi ham qo‘llaniladi. Bunday tizim besh balli
tizim bilan taqqoslaganda yanada moslashuvchan va ob’ektivdir.

Bo‘lajak fizika o‘qituvchisining o‘quv eksperimental kompetentligi
- bu fizika o‘qituvchisi uchun yetakchi kompetensiya bo‘lib, u o‘zaro
bog‘liq va taxminan bir xil ahamiyatli quyidagi jihatlarni o‘z ichiga
oladi [3]:

1. Ilmiy bilishda fizik eksperimentning rolini chuqur anglash

1.1. Nazariya va eksperimentning ajralmas birligi: Talaba ilmiy
bilish jarayonida nazariya va eksperimentning ajralmas, simmetrik
va bir xil ahamiyatga ega ekanligini tushunadi. U nazariya va
eksperimentning tarkibiy tuzilishlarini biladi. Nazariya murakkab
tuzilishga ega bo‘lib, u quyidagi komponentlarni o‘z ichiga oladi:
a) tushunchalar, qonunlar, akseomalar, prinsiplar va hokazo; b)
ideallashtirilgan ob’ekt — model; s) bilimlarni bayon etishga qaratilgan
metodlar, usullar, qoidalar, isbotlar majmui; d) eksperiment; ye)
umumlashtirish va asoslash. O‘z navbatida eksperiment ham quyidagi
komponentlarni o‘z ichiga oladi: kuzatish, taqqoslash, o‘lchash, natija,
tahlil.
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1.2. Faktlarni eksperimental asoslash: talaba nazariyaning asosida
yotuvchi fizik hodisalarning mavjudligini eksperimental isbotlay
oladi, fizik doimiyliklarni eksperimental aniqlash usullarini
o‘zlashtirgan.

1.3. Nazariy xulosalarni eksperimental tekshirish: talaba nazariya-
dan kelib chigqan xulosalarni asoslay oladi, ya’ni fizik kattaliklar
orasidagi funksional bog‘ligliklarning haqqoniyligini eksperimental
isbotlay oladi, fizik hodisalardan amaliy foydalanish imkoniyatini
ko‘rsatadi.

2. Fizikadan o‘quv eksperimentiga nisbatan qiziqishning
rivojlanganligi.

2.1. Namoyish tajribalarini kuzatish: talaba darsda va darsdan
tashqari vaqtlarda kuzatilgan namoyish tajribalarining muhokamasida
faol ishtirok etadi, ushbu tajribalarni eslab qoladi va o‘zining yangi
g‘oyalarini ham taklif qilishi mumkin.

2.2. Laboratoriya eksperimentlarini bajarish: talaba eksperimentga
puxta tayyorgarlik ko‘radi, laboratoriya tajribalarini mustaqil ravishda
bajaradi, ular haqidagi hisobotlarni mazmunli rasmiylashtiradi,
tajribalarni va ularga tegishli fizik hodisalarni o‘rganadi va eslab qoladi.

2.3. Eksperimentlarni mustaqil ravishda qo‘yish: talaba o‘quv
tajribalari haqidagi ma’lumotlarni qog‘oz va elektron ommaviy axborot
vositalaridan qidirib topadi, tahlil qiladi va ularning ayrimlarini mustaqil
ravishda amalga oshiradi.

3. Eksperimental ko‘nikma va malakalarning shakllanganligi

3.1. Maktab namoyish tajribalarini qo‘yish: talaba namoyish tajriba
qurilmasini yig‘adi. Ro‘yxatda keltirilgan barcha nomdagi namoyish
tajribalarini o‘tkaza oladi va tushuntiradi.

3.2. Maktab laboratoriya tajribalarini bajarish: talaba mustaqil
ravishda maktab dasturidagi barcha nomdagi laboratoriya ishlari uchun
eksperimental qurilmani yig‘a oladi va tajribani to‘g‘ri bajarib, natijalar
oladi.
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3.3. Yangi o‘quv eksperimentini tadqiq qilish: talaba mustaqil
ravishda internetda berilgan yoki biror bir ilmiy-uslubiy jurnalda nashr
ettirilgan yangi laboratoriya ishi bilan tanishib, uning eksperimental
qurilmasini yig‘a oladi va tajribani o‘tkaza oladi.

Tajriba shuni ko‘rsatdiki, agar laboratoriya xonasida har bir talaba
uchun fizikadan yangi o‘quv tajribani ozlashtirish, takomillashtirish va
rivojlantirish bo‘yicha individual faoliyat tashkil etilsa, talabalarning
eng samarali eksperimental tayyorgarligi shakllanadi. Misol
tariqasida talabalardan biri tomonidan bajarilgan «Kondensatorning
va kondensatorlar batareyasining elektr sig‘imini o‘zgarmas tokda
aniqlash» mavzusidagi laboratoriya eksperimentini taqgdim etamiz [4].

Ishning magqsadi: berilgan kondensatorning noma’lum sig‘imini
aniglash, kondensatorlarni ketma-ket va parallel ulashni o‘rganish va
kondensatorlar batareyasining sig‘imini aniqlash.

Kerakli asboblar va jihozlar: universal o‘zgarmas kuchlanish
manbai, sig‘imi ma’lum bo‘lgan (taxminan 2000 mkF, 16 V) etalon
elektrolitik kondensator va sig‘iminoma’lum bo‘lgan boshqa elektrolitik
kondensator, milliampermetr, kalit va ulash simlari.

Ishning tavsifi: Ma’lumki, kondensatorlarni o‘zgarmas tok bilan
zaryadlash mumkin. Bu vaqtda kondensatordan qisqa vaqt davomida
tok o‘tadi. Buni tajribada kuzatish mumkin. Agar o‘zgarmas sig‘imli
kondensatorni o‘zgarmas kuchlanish manbaidan zaryadlab, keyin
uni milliampermetr orqali razryadlasak, milliampermetr ko‘rsatkichi
shkalaning ma’lum bir bo‘limigacha ko‘tariladi (sakrab boradi) va
orqaga qayta boshlaydi. Ko‘rsatkichning maksimal ko‘tarilish joyiga
e’tibor qaratish lozim.

Agar tajribani bir necha marta takrorlasak, har gal milliampermetr
ko‘rsatkichi shkalaning bir xil bo‘limigacha sakrab og‘adi. Boshqacha
sigéimli kondensatorda milliampermetrning ko‘rsatkichi boshqa
kattalikka og‘adi. Etalon kondensatorning sig‘imi milliampermetr
ko‘rsatkichi og‘adigan n bo‘linmalar soniga to‘g‘ri proporsional, ya’ni
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N= k-n (1) ekanligiga tajribada ishonch hosil qilish mumkin.

Bundan shkalaning bitta bo‘linmasiga mos keladigan & = g (2)
n

proporsionallik koeffitsientini aniglash oson. Koeffitsientni bilgan
holda sig‘imi noma’lum bo‘lgan kondensator bilan tajribani takrorlab,
uning sig‘imini milliampermetr ko ‘rsatkichining sakrab og‘ishiga qarab
aniqlash mumkin.

Ishni bajarish tartibi:

1. 1-rasmda tasvirlangan elektr sxema asosida zanjir yig‘ing.

k

+ C
10-16V

0'0

1-rasm. Kondensatorni zaryadlash va razryadlash sxemasi

2. Kondenstorni zaryadlang. Buning uchun kalit yordamida
zanjirni qisqa muddatga o‘zgarmas tok manbaiga ulang. So‘ngra
digqatni milliampermetr ko‘rsatkichiga qaratib, kalit orqali zanjirni
milliampermetrga ulang. Bunda kondensator razryadlana boshlaydi.
Shkaladan ko‘rsatkichning maksimal og‘ishini (sakrashi n ni) bilib
oling, bunda iloji boricha shkala bo‘limlarining o‘ndan bir ulushlarini
ham chamalab aniqlang. Ko‘rsatkichning qaysi qiymatgacha sakrab
borishini aniqroq bilib olish magsadida tajribani bir necha marta
takrorlang va k proporsionallik koeffitsientini hisoblang.

3. Ushbu tajribani sig‘imi noma’lum bo‘lgan boshga kondensator
bilan bajaring va olingan natijalar asosida n_ning o‘rtacha qiymatini
aniqlang.
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4. n_ning o‘rtacha qiymatini bilgan holda (1) formulaga asosan

kondensatorning noma’lum C_ sig‘imini hisoblang: N, = —-n,
n

5. Sig‘imi noma’lum bo‘lgan kondensator bilan etalon
kondensatorning ketma-ket (2-rasm) va parallel (3-rasm) ulangan
holatlari uchun ham tajribani bajarib, kondenstorlar batareyasining
sig‘imini aniqlang.

6. Olingan natijalar asosida absolyut va nisbiy xatoliklarni
hisoblang.

k k
I S 5 j_
10516V 10516V cC ™ G
Cx )
*
2-rasm. Kondensatorlar 3-rasm. Kondensatorlar
ketma-ket ulangan parallel ulangan

Ushbu laboratoriya ishini bajargan talabalarning eksperimental
tayyorgarligida quyidagi jihatlar shakllantiriladi: 1) berilgan sxema
asosida zanjirni yig‘ish; 2) kondensatorning sig‘imini o‘zgarmas
tokda aniqlash metodi; 3) kondenstorlarni ketma-ket va parallel
ulaganda natijaviy sig‘imni hisoblash; 4) elektrolitik kondensatorning
qutblarini ajrata olish; 5) kondensatorning korpusida yozilgan
ma’lumotlarni o‘qib tushunish; 6) tajriba xatoliklarini hisoblash va
hokazo.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. Managees, PU., donranosa, E.JI. [yt noBsiieHUs] ypoBHs
HKCTIIEPUMEHTAIBHOM MOATOTOBKM ydamuxcs no ¢usuke /P.M.Mana-
¢ees, E.JI.lonranosa. — Kypran: U3narensctBo KI'TIM, 1995. -64c.
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va kondensatorlar batareyasining elektr sig‘imini aniqlashga doir
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KIIACCUDOUKAIUA TEOMETPUYECKHUX 3A/1AY,
N3YYAEMBIX B OBILIEOBPA3OBATEJIBHBIX HIKOJIAX

3. A. Hapumbemosa, cmapuiuii npenoodasamens Kageopul
«Memoouxu nauanornoeo oopazosanusy, 4ITIY.

M. Mycypmonosa, npenooasamensv kaghedpuvl « Memoouxu
HauanbHo2o obpazosanusny, YI'TIY.

B oannoti cmamve paccmampusaemcs nekomopule 0cobeHHOCmU
npu npenooasaHuu ceomempuu 6 0OueodPA308amenbHbLIX WKOIAX,
MaKdice BANCHOCMb 2eOMEMPUUECKUX 3a0ay 6 WKOIbHOM Kypce
MAmMemMamuxy, U NpasUibHOe NPUMEHEHUE UX 8 HCUSHEHHBIX CUMYAYUSIX.

Knrwuesvie cnosa: neoacoe, Hayka, eeomempus, NiIAHUMEMPUs,
cmepeomempust, 3a0a4a, 00beKnm, KOMRemeHyus, NPenooasaHue.

This article discusses some of the features in teaching geometry in
secondary schools, as well as the importance of geometric problems
in the school mathematics course, and their correct application in life
situations.

Key words: teacher, science, geometry, planimetry, stereometry,
task, object, competence, teaching.

Ushbu magqgolada umumta’lim maktablarida  geometriyani
o ‘qitishning ayrim xususiyatlari, shuningdek, maktab matematika
kursidagi geometrik masalalarning ahamiyati, ularning hayotiy
vaziyatlarda to ‘g ‘ri qo ‘llanilishi hagida so z boradli.

Kalit so‘zlar: o'qituvchi, fan, geometriya, planimetriya,
stereometriya, vazifa, ob’ekt, kompetensiya, o ‘qitish.

Haynem co cnoB namero npesuaeHra IllaBkara Mupsuéesa.
«Ctpana, crTpemsiuascs K  Iporpeccy, OKelawolas  CTaTh
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOM, 00s3aTeIbHO JIOJDKHA YACNSITh BHUMAaHUE
Hayke. [oBOps Ha HamieM s3bIK€, Mbl JOJDKHBI Pa3BUBATHCS Kak
NIPOTrPEeCCUBHAs U MHHOBALIMOHHAS CTPaHay.
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Ham npesuneHt ynenser orpoMHOE€ BHUMAaHUE Pa3BUTHIO HAyKH,
ctepsl oOpasoBanus. B ToM umcie Ooibllice BHHUMAHUE YHETISCTCS
JETSM IIKOJILHOTO Bo3pacTta. Mbl Kak MeJarord JIOJKHbI BHOCHUTH
CBOM BKJIAJ] Pa3BUTHIO CTPAHBI, JaBas XOPOIIME 3HAHHE M XOPOIIO
BOCTIMTBIBAst MOJIOAEKb.

A Takxke XOTeNOoCh OBl TEPEYUCIUTh HEKOTOpble MYyAphIe
BBICKa3bIBAaHUSI O POJIU, QPYHKIIUH U MECTE MATEMATHKHU B MUPE, BETUKUX
YMOB Y€JIOBEYECTBA.

K mpumepy: «Hukakoli AOCTOBEpHOCTHM HET B HayKax TaM, IJe
HEJb3s IPWIOKUTH HU OJJHOM M3 MaTeMaTU4eCKHUX HayK, U B TOM, YTO
HE UMEET CBA3M ¢ MaTematukoi» (Jleonapno na Bunum).

«l'eomeTpusi SBNIAETCS CaMbIM MOTYIIECTBEHHBIM CPEACTBOM IS
M30LIPEHHS HAIIMX YMCTBEHHBIX CIIOCOOHOCTEH 1 JaeT HaM BO3MOXKHOCTb
MIPAaBUIILHO MBICIIUTH U paccyxaars» (I'amuneo [anunei) [4].

Bo Bcex obnactsx maremMaTuku Oe3rpaHMYHbI, MO0 OTBETHl Ha
OHM BOMPOCHl TMOPOXKIAIOT HOBBIE OOJ€e CIOKHBIE BONPOCH. B
JTAaHHOM CTaThe 5 MOMBITAIOCh PACKPHITh HEKOTOPbIE 0COOEHHOCTH MpHU
NPENoJaBaHuU FeOMETPUH B 00Ie00pa30BaTEeNIbHBIX HIKONIAX. Takxke
OyzeM paccMaTpuBaTh Ba)KHOCTh TE€OMETPUYECKUX 33124 B IIKOJIHHOM
Kypce MaTeMaTWKH, U TMpaBUIbHOE MPUMEHEHHE HUX B YKU3HEHHBIX
cuTyauusix. Beab MOXHO cKazaTh, YTO BCE IMPEIMETHl M3HAYaJIbHO
BO3HHUKJIM MMEHHO H3-3a HEOOXOIMMOCTH B ObITy. [eomeTpust Hy»*)Ha
MIOYTH YTO BO BCEM, TOJIBKO ITOTOMY 4TO €€ TPY/IHO HE 3aMETUTH BE3/IE.

OObexkTaMu TpH HM3YYCHUH TE€OMETPHM SIBISIOTCS NpPEKpacHbIe
reoMeTpuueckue QUrypbl, W3ydaeMmble B paslenax IUIaHUMETPHH
U cTepeoMeTpuH, U (POpPMyIbl, KOTOPhIE OTHOCSATCS K H3y4aeMbIM
reOMETPHUYECKUM (HUrypam, ¢ TIOMOIIbIO KOTOPBIX PEIIAIOTCS 3a/1auu.

JlaHHasi cTaThs aKTyajbHa TEM, YTO OYEHb MHOTHE YYCHUKHU
3aTPYIHSIOTCA TPU M3YyYEHUH TEOMETPUU, HEXenu apupMeTUKu
Wi anredpel, OCOOCHHO MPEJOCTABISIOT TPYAHOCTU pEIICHUE
HECTAHJIAPTHBIX TE€OMETPHUUECKHUX 3a/ad, MBI OyIeM paccMaTpuBarh
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JIy4Ilre METOBI IS IIPENOJaBaHUs IIPEAMETA U METO/bI U1 PELICHUS
BCEX BUJIOB T€OMETPUYECCKUX 3a/1a4.

B meroguueckol nuTeparype INPUHATH CIEIYIOLIUE YCIOBHBIE
KJIacCU(UKALIUU TE€OMETPUUECKHUX 3a/1au.

1. TTo cnemmduke s3p1ka. B Kypce reoMeTpuy OCHOBHOW IITKOJIBI
4acTO PEIIAIOTCs TEKCTOBBIE 3a/1a4H, T.€. TE 3aJ1a4H, yCIOBUE KOTOPBIX
IIPECTABICHO NPEUMYILECTBEHHO HA €CTECTBEHHOM s3bIKe. MHOrIa
PEIIAIOTCA U CIOKETHBIE TEOMETPUUECKUE 3a1a491, TO €CTh T€, B KOTOPBIX
npucyTcTByeT (abyia. B HUX onMcaH « HEKOTOPBIN )KU3HEHHBIN CIOXKET
(siBeHMe, coObITHE, Tpoliece) ...». Yale Bcero 3To reoMeTpu4ecKue
3a/1a4M C NPAKTUYECKUM COIEPKAHUEM.

2. CroKeTHbIE TEOMETPUUECKHUE 3aa4l UTPAIOT 3HAUUTEIbHYIO
poib B mpouecce o0ydyeHus, T.K. IPH UX PEUICHUH pellaeTcs OaHa
W3 BOXHEHIINX 33/1a4 BCErO0 Kypca MaTeMaTuku — 0Oy4eHHe METOy
MOJIEJIMPOBAHMS U, B IIEPBYIO OYEPE/Ib, IEPEBOJ €CTECTBEHHOTO SI3bIKA
Ha SI3bIK MaT€MaTUYECKUH, YTO MHOINA MPEACTABISAET 3HAYUTEIbHYIO
TPYZHOCTD.

1. AGcTpaxTHble 3a/1a4H (C UCTIOIb30BAHUEM TOJIBKO FEOMETPHUUECKOTO
A3bIKA) BCTPEYAIOTCS TOPA30 pexe.

2. Ilo xapakTepy paccMaTpuUBaeMbIX B I€OMETPUUYECKON 3aaaue
00BEKTOB OHU MOAPA3AEISAIOTCS Ha YUCTO TEOMETPUYECKUE 33/1a4u U
[IPAKTUYECKUE 3aaUU.

B uncTo reomerpuueckrx 3aadax pedb UAET TOIBKO O TEOMETPUYECKUX
¢burypax BHE CBS3U UX C KOHKPETHBIMH 00BEKTaMH OKPY>KaIOIIET0 MUPA.
HMeHHO Takue 3a1a4M COCTABISAIOT OCHOBHOE COACPKAHHUE 3aJa4HOTO
MaTepuaia COBPEMEHHbIX YUeOHUKOB F€OMETPUH.

B npaktuueckux 3amadyaX OCHOBHBIMH OOBEKTAMHU SIBIISIOTCS
IIPEIMETBl OKPY’KAIOIIEro MHUpa. OTH 3aJadd IOMOTarT y4alluMCs
y3HaBaTh B [IPEIMETAX OKPYKAIOLIETO MUPa 3HAKOMBIE TEOMETPUYECKHE
(Gurypsl, UCHONb30BaTh T€ HWJIMUHBIE CBOMCTBAa ITHX (GUIYp U TeM
CaMbIM OCO3HaBaTb BO3MOXXHOCTH IIPAKTUYECKOIO IPUMEHEHUS
reoMeTpuu. bornee TOro, mpakTHUYECKUE 3aJauyd UIPArOT OOJIBLIYIO
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poiIb B GOPMUPOBAHUM OOIIMX KOMIETEHIMH. 3a1a4 ¢ MPaKTUYECKUM
cofiepKaHueM B y4eOHUKaX OOBIYHO HEIOCTATOYHO.

3. Ilo OTHOIICHHUIO K TEOPUU HJIU 1O YPOBHIO MPOOIEMaTHYHOCTH
reOMETPHUYECKUE 3a7a4M JENIATCS Ha CTaHIApTHBIE M HECTaH/JapTHBIC
3anaun [3]. 'eomerpuueckue 3anadu, JJs peUIeHUs] KOTOPHIX B
IIKOJIFHOM KYpC€ MMEIOTCSI TOTOBBIE aJITOPUTMBI WIIA ATH aJITOPUTMBI
HETIOCPE/ICTBEHHO CIICAYIOT U3 ONPEACTICHUN WM TEOpPEM, Ha3bIBAIOT
CTaHapPTHBIMH.

[Tpumep 1: CranmapTHBIMU SIBISIOTCS TEOMETPUYECKHE 33/1a4H, B
KOTOPBIX TEOPEMBI MOT'YT CITYKHTh aJITOPUTMAMU pelieHus. Tak, Teopema
O CpelHEel IMHUM Tpareluy CIYKUT aITOPUTMOM JJIsl pellieHHs 3a/1a4
HAXOXKJICHUS [UIMHBI CPEAHEN JIMHUY TPAIELUH 110 €€ OCHOBAHUSM.

[TocnenoBaTenbHOCTh MIATOB aJTOPUTMA JISI PELICHUS] TAaKUX 3a/1a4
npocTa:

1) ycTaHaBmuBaeM JUIMHY OCHOBAHHA TPATIEIHH;

2) HaXO/IMM TOJIOBUHY X CyMMBI. DTO U OyIeT AJTMHA CPEAHEN JIUHUM.

[Tpumep 2: Bce Tak Ha3zpIBaeMble 3JIEMEHTAapHBIC 3a/layHd Ha
MOCTPOCHHUE SIBIISIFOTCS CTaH/IaPTHBIMH.

4. Hanbonee pacnpocTpaHeHHas KJIacCUPHUKALUS, KOTOpasi 0OBIYHO
UCIOJB3YyeTCsd U B paboTe C y4yaluuMHCSH, — 3TO KiaccuuKaius,
OCHOBaHHMEM KOTOPOW fIBJIsIETCS XapakTep TpeboBaHui 3anauyu. B
COOTBETCTBUH C 3THM OCHOBAaHHUEM I€OMETPHUYECKHE 33aJaydl YCIOBHO
KIIACCUPUITUPYIOTCS HA 3a/1a4H:

1) Ha BeIUUCIIEHHUE,

2) Ha J10Ka3aTeNbCTBO,

3) Ha nocTpoeHue (KOHCTPYKTUBHBIE 3a/1a4H).

3ameTnM, 9TO 3Ta KJIaccu(UKanus, HECMOTPSI Ha OYSHb IIMPOKOE ee
pacnpocTpaHeHHe, JOCTaTOYHO YCJIOBHA: 3a/a4a Ha BEIYUCICHUE YaCTO
SIBJISIETCS ¥ 3a]1a4ell Ha JI0Ka3aTelIbCTBO, TaK KaK TpeOyeT 000CHOBaHHS;
OJIHUM M3 OYEHb CYILIECTBEHHBIX 3TAIlOB PEILICHUS 33/1a4H HA TIOCTPOEHHE
ABJISIETCS JOKA3aTeNIbCTBO; BO MHOTHX 33Jja4aX COYETaeTCs IOCTPOCHUE,
BBIYMCIICHUSI U M3MepeHne. Bce xe aTa kimaccupukanus obnerdaer
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paccMOTpeHHe 0COOEHHOCTEH KaK0ro BHJIa TEOMETPUUECKHX 3a/1a4.

5. B MeToguueckor JUTEpaType CIEenUalibHO BBIIEIAIOTCA TaK
Ha3bIBa€MbI€ “3a/1a4M HAa TOTOBBIX uepTexax’ . DYHKIUHU ITUX 33/1a4 HE
CTOJTLKO MaT€MaTUYECKHE, CKOJIBKO METOIn4YecKue [2].

6. MeTonuueckuii XapakTep HOCHUT U KJIacCHU(HKALUs, OCHOBOM
KOTOPOM SIBJISIETCS XapaKTep MCIIOJIb30BaHUs 3a7adu Ha ypoke [1]. B
COOTBETCTBHUH C 3TOM Kilaccu(UKaIueil MOKHO BBIJICIIUTh:

— MOATOTOBUTEINBHBIC 3a/1a4H,

— 3aJlaul Ha PacKpbITHE COAECPKaHUS HOBBIX MOHATHH,

— 3a7]a4l Ha IPUMEHEHUE OTIENIbHOI TeopeMbl, POPMYIIbI U Jp.;

— KOMOMHHMPOBaHHbBIE 33/1a4i: HA IPUMEHEHNE HECKOJIBKUX TEOPEM,
dbopmyn u T.1.

BriBoabl. I'eomerpus ABJISETCS caMou UHTEPECHON,
MIPUBJICKATEIHPHOM, KPACUBOM, 3aBOPAKUBAIOIICH U caMOU OJU3KOH K
KU3HEHHBIM CUTyallMsM 00IacThio Oe3rpaHudHoi MareMatuku. O Hel
MO’KHO MHCATh CKOJIb YTOIHO, XOTEJIOCh OBl C(hOPMUPOBATH HEKOTOPHIE
OCHOBHBIE BBIBOJIBI:

1. Ydyenukam TpyaHee pemarb TEOMETPUUYECKUE 3a7auyd, 4YeM
anreOpandeckue.

2. Yyenukam ObuIO ObI Jierue, eciu Obl TEOMETPUIO, KaK MPEAMET
BBOJIMJIM HE B 7 KJlacce, a 1o pasblue. Mnu ke B Kypc MareMaTukH 10
0oJbIIIe T00aBUTH ATEMEHTHI TEOMETPHH.

3. Jlydme Bcero mpemnoaaBaTh T€OMETPUI0 WILIIOCTPATUBHO —
OOBSICHUTETLHBIM METOJIOM.

Hcnoab30BaHHOI JTUTEpaTyphI:
1. Aranacsn JI.C. u ap. I'eomerpust: YueOnuk ast 7-9 ki1. cpeaneit
mKOJEL. — M., 1995.
2. CaspacoB C.M., Scrpeduneuxuii [.A. VYmpaxkHeHus 10
IJJAHUMETPUM Ha TOTOBBIX uepTexax. — M., [Ipocsenienue, 1987.
3. 3naeB. COOpHUK HECTaHJAPTHBIX MAaTEMaTUYECKUX 3aj1ad.
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FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi» jurnal
tashkil qilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.

Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e¢’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham
qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab yuboring.
Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.

Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz muallimlar
va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb gilamiz.

Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:

Toshkent shahri, Bratislava kochasi 2 - uy.

O‘zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadqiqot instituti, FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor
beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul gilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz!!!

OLIMPIADA MASALALARI
Tkk

M.51. Ushbu 2™ = a! + b! + ¢! tenglamani a,b,c,n natural son-
larda yeching.

M.52. Raqamlari har xil bo‘lib, 99999 ga bo‘linadigan o‘n xonali
sonlar nechta?

M.53. Haqiqiy musbat @ va b sonlar uchun

zfa | = |'; s | 1,1
,'qllg Ja= 4 2(a +b) (; + g) tengsizlikni isbotlang.
M.54. Musbat haqiqiy x va y sonlar x* + ¥® = x* + y* tengsizlikni
ganoatlantirsa, u holda x* 4+ ¥® = 2 tengsizlikni isbotlang.
M.55. Musbat @,b,c sonlar yig‘indisi birga teng bo‘lsa,
aVi+b—c+bVl+c—a+Vi+a—b=1()
tengsizlikni isbotlang.

!{5’ FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2022/6

oSD




48 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

*kk

F.56. Zichliklari r, = 0,80 g/cm’® va r, = 1,0 g/cm’ bo‘lgan ikkita
suyugqliklar chegarasida materialining zichligir= 0,85 g/cm’ bo‘lgan kub
suzib yuribdi. Kubning ikkinchi suyuqlikka qancha qismi botganligini
aniqlang.

F.57. Massasi m = 100g va balandligi # = 10 cm bo‘lgan silindr
shaklidagi yupqa stakan ikkinchi bir idishning silliq tubiga ag‘darib
qo‘yildi va shundan so‘ng ikkinchi idishga asta sekin H = 20 cm
balandlikkacha suv quyildi. Stakan suza boshlashi uchun suvni necha
gradusgacha qizitish kerak. Stakanning diametri d = 4 cm. Butun
tizimning boshlang‘ich temperaturasi T = 300 K, atmosfera bosimi
p, = 720 mm.sim.ust.ga teng.

F.58. Agar qarshiliklarda, ular parallel ulanganda ham, ketma-ket
ulangahda ham, bir xil quvvat ajralishi ma’lum bo‘lsa, ikkita bir xil
qarshiliklardan iborat bo‘lgan tashqi zanjirda ajralib chiqgqan quvvatni
toping. Manbaning EYuK e =9,0 V' vaichki qarshiligi »= 1,0 Om. Ushbu
qarshiliklarni ganday ulash qulay va nima uchun?

F.59. Qavariq menisk (linza) sindirish ko‘rsatkichi n=1,5 bo‘lgan
shishadan tayyorlangan. Qavariq sirtning egrilik radiusi R, = 22,4 cm,
botiq sirtning egrilik radiusi R, = 46,2 cm. Ushbu linzaning suvdagi
fokus masofasi havodagidan qanchaga farq qiladi?

F.60. Tushuvchi nurning to‘lgin uzunligini o‘zgarganda foto-
elektronlarni maksimal tezligi 3/4 marta o‘zgardi. Nurning boshlang‘ich
to‘lqgin uzunligi 600 nm, fotoeffektning qizil chegarasi 700 nm.
O‘zgarishdan keying to‘lqin uzunligini aniglang.

L

I.51. Ro‘yxatdagi maksimal sonni aniqlash dasturini tuzing.

I.52. Berilgan a ro‘yxatdagi elementlar ichidan juft va toq
elementlarni sonini aniqlab beruvchi dastur tuzing.

I.53. Berilgan a va b ro‘yxatlar elementlarini qo‘shish dasturini
tuzing.
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1.54. a satrni teskari tartib bilan shakllantirib b satrni hosil qiling.
I.55. a satr tarkibidagi barcha belgilarning sonini aniqlovchi dastur
tuzing.
Javoblar
M.46. Butun koeffitsientli keltirilgan uchhadning ketma-ket uchta
butun sonlardagi giymatlari tub sonlardan iborat.Bu ko‘phad yana
kamida bitta butun sonda tub qiymat qabul qilishini isbotlang.

Yechish.  Aytaylik, f(n—1)=p,, f(n)=p,, f(n+1)=p,
bo‘lsin.  f(x)=x"+ax+b kophad uchun f(—q—x)= f(x)
tenglik o ‘rinli ekani ravshan. Demak, agar butun X, giymatda f tub
qiymat gabul gilsa, uholda —@ — X, daham f tub qiymat qabul qiladi.
Bundan esa K (7, f(n)) nugta parabola uchi bo‘Imagan holda masala
tasdig‘i kelib chiqadi.

Agarda  K(nm, f(n)) parabola uchi bo‘lsa, u holda
f(n=c)=f(n+c) va bundan f(ntc)=f(n)+c’ bo ‘ladi.
Bundan f(n-1)=f(n+1)=f(n)+1. f(n) va f(n+1) sonlarning
tub ekanidan, f(n)=2, f(n+1)=3 ekani kelib chigadi. Bu holda
f(n+3)= f(n)+3*=11 - tub son.

M47. a,,a,,...,a, sonlar uchun

a,=0, 0<a,, —a, <1,k=0,1,...,n—1 shartlar o‘rinli bo‘lsa,

2
ushbu tengsizlikni isbotlang: Zaz < (z akJ .
k=1 k=1
Yechish. Matematik induksiya metodidan foydalanib isbotlaymiz.
n =1 bo ‘lganda ravshan. Faraz gilamiz # uchun o‘rinli bo‘lsin. 7 +1
ta son uchun o‘rinli ekanini isbotlaymiz.

2 2
n+l n n n n
2 2 3
(Zakj =a, , + 2an+12ak + [Zakj >a, , + 2anHZak + Zak.
k=1 k=1 k=1 k=1 k=1
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n
Shunday qilib, a’,, < a_,, +2a,,, D a,, yoki
n k=1
2 o .
it~ @y S 22 a, ekanini isbotlash yetarli.
k=1

So‘ngi tasdigni isbotlash uchun masala shartiga ko‘ra @, —@, < 1

a

va bundan

_ 2 2 o e .
a,, +a, 2(a.,, +a)a,, —a,)=a,, —a, ekanini eslaymiz.

Bu tengsizliklarni hadma-had k bo‘yicha 0 dan n gacha qo‘shib
chiqamiz: )

a,, + ZZ a, = Z(a,f ., —a.)=a_,,,bundan talab gilingan

k=1 k=1
tasdiq kelib chiqadi.

M.48. O‘tkirburchakliuchburchakdaixtiyoriy tomoniningo‘rtasidan
qarama-qarshi uchigacha bo‘lgan masofa undan tomonlarigacha
bo‘lgan masofalar yig‘indisining yarmiga teng. Bu uchburchak teng
yonli ekanini isbotlang.

Yechish.

O‘tkir burchakli uchburchakda ixtiyoriy tomonining o‘rtasidan
qarama-qarshi uchigacha bo‘lgan masofa undan tomonlarigacha
bo‘lgan masofalar yig‘indisining yarmiga teng. Bu uchburchak teng
yonli ekanini isbotlang. B

Aytaylik, ABC  uchburchakning
BC,CA, AB  tomonlarining o‘rtalari
mos ravishda A4,B,,C,,B, va B, - B, Vol A
nuqtaning BA va BC tomonlardagi

proyeksiyasi (rasm), AA4', BB' va CC" - B, Bs
AABC balandliklari bo‘lsin.U holda B, B,
- AACC 'ning o‘rta chizig‘i, A B; C
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1 1
ya'ni BB, = ECC '. Shunga o‘xshash BB, = EAA' va demak,

:—(AA +CC").
Shunga o‘xshash CC, ——(AA '+ BB'), A4, ——(BB‘+ ccC),

bundan AA + BB, + CC AA'+ BB'+ CC' Ammo, A4, -
og‘ma, AA" - perpendlkulyar ya’ni A4, = AA". Bunda tenglik faqat
va faqat A, nuqta 4' nuqta bilan ustma- ust tushganda o‘rinli bo‘ladi.
Agar o‘xshash tengsizliklarning aqalli bittasi qat’ity bo‘lsa, u holda
AA + BB, + CC, > AA'+BB'+ CC' bo‘ladi, bu esa noto‘gri.
U holda /i nuqta A' nuqta bilan ustma-ust tushadi, ya’ni mediana
balandlik bo ladi, shu sababli B4 = CA . Shunga o‘xshash AB = BC
Tasdiq isbotlandi.

M.49. 1 dan 10 gacha sonlarni ikki guruhga shunday ajratilganki,
birinchi guruhdagi sonlarning ko‘paytmasi ikkinchi guruhdagi sonlar
ko‘paytmasiga qoldigsiz bo‘linadi. Bo‘linmaning eng kichik qiymatini
toping.

Yechish.

1 dan 10 gacha bo ‘lgan sonlardan 7 gafaqat 7 bo‘linadi, demak u
birinchi guruhga kirishi va bo‘linma 7 dan kichik emas.

Bo‘linma 7 ga teng bo‘ladigan holga misol keltiramiz:

3-5-6-7-8
1-2-4-9-10°

Bu misolni tuzishda quyidagiga e’tibor berish yetarli:
1-2:3-4.5.6-7-8-9.-10=2%.3*.52.7, ya’ni ikkinchi guruhdagi
sonlar ko‘paytmasi 2*- 3% 5 ga teng bo‘lishiga erishish kerak.

M.50. Ikkita kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlarning har biri bo‘yicha
yo‘nalishini saqlagan holda bittadan xongqizi harakatlanmoqda.
Xongqizlarning OX o‘qdagi proyeksiyalari xech qachon (o‘tmishda ham,
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kelajakda ham) ustma-ust tushmasligi ma’lum.U holda xonqizlarning
OY o‘qdagi proyeksiyalari albatta ustma-ust tushishini yoki avval
ustma-ust tushganligini isbotlang.

Yechish. Shartdan xongqizlarning OX va OY o‘qlardagi
proyeksiyalari o‘qlar bo‘ylab doimiy tezlik bilan harakatlanadi.
Xongqizlarning OX o°‘qdagi proyeksiyalari hech gachon ustma-ust
tushmaydi, bu degani OX o‘qdagi xonqizlarning proyeksiyalari bir xil
yo‘nalishda teng tezliklar bilan harakatlanadi. To‘g‘ri chiziqlar parallel
bo‘lmagani uchun ularning burchak koeffitsiyentlari turlicha bo‘ladi.
Demak, agar xonqizlar OX o‘qdagi proyeksiyalari teng yo‘llarni bosib
o‘tsa, ularning OY o°qi bo‘ylab siljishlari, ishoralarini hisobga olganda,
turlicha bo ‘ladi. Bundan xongqizlarning OY o‘qdagi proyeksiyalari
turli tezliklar bilan harakatlanadi. Endi bu proyeksiyalar bittato‘g‘ri
chizigda bo‘lganligi sababli ular qachondadir ustma-ust tushadi (yoki
avval ustma-ust tushgan).

fkk

F.51. Koptok zinapoyaning balandligi 0,9 m bo‘lgan uchta
pog‘onasidan dumalab tushdi. Har bir pog‘onaning balandligi (h) uning
eniga teng. Zinapoyaning gorizontga nisbatan qiyaligi 45°. Koptokning
yo‘li va ko‘chishini toping.

Yechish:

Masala chizmasidan zinaning balandligi
h = H/3 ekanligini ko‘rish mumkin.
Agar koptok sakramasdan dumalasa, h
uning bosib o‘tilgan pog‘ona balandligi H
va eni yig‘indisining uchlanganiga teng:

SZ3(%+%):2H=2‘0,9:1’8’”' %WWWL

Koptokning boshlang‘ich va oxirgi 1-rasm
vaziyatlarini tutashtiruvchi to‘g‘ri chiziq
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Al (ko‘chish) deb olinsa, 1- rasmdansina = %
H _ 09
sina 2/2

Javob:s =1.8m. Al=1,27m.

F.52. Asos yuzi S=100 sm? bo‘lgan silindrda T=290 K temperatu-
rali havo bor. Silindning asosidan h=0,6 m balandlikdagi yengil por-
shenga m=100 kg yuk qo‘yilgan. Agar gazning temperaturasi AT=50 K
ga ortguncha qizdirilsa, bu gaz qancha ish bajaradi? Atmosfera bosimi
P =10° Pa.

Yechish: Gaz qizdirilganda yuk og‘irligi va tashqi bosimga qarshi
ish bajaradi. Agar qizdirish yetarlicha sekin bo‘lsa, bu jarayonni
izobarik jarayon deb qarash mumkin.

Bunda gazning bajargan ishi 4 =-—" "M AT yoki

Y7,

Bundan Al= =J2:0.9=1,27m.

A=P(V,=V,)=PAV (1) bo‘ladi.
Porshen muvozanatda bo‘lganda porshenga bo‘lgan bosim tashqi
bosim va yukning bosimi bilan tenglashadi: A=P(V, V)= PAV (2)
Izobarik jarayon uchun:
v, v, hS _V,
— yoki —=—= 3
1; T I, T, )
(1) va (3) tenglamalarni birgalikda yechib, gazni bajargan ishini
topamiz:
T, -T 100-10) 50
A= P+ |2 S ps =107+ =5 | 220,610 = 207J.
[ S j 1, ( 107 j290
Javob: A=207J.
F.53. Sig‘imlari C , C, va C,bo‘Igan uchta kondensator rasmdagidek
ulangan va potensillari @,, @5 va @, bo‘lgan A, B va D nuqtalarga
biriktirilgan. O nuqtadagi umumiy potensialni toping.
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Yechish: _
Ma’lumki kondensator zaryadi, kuchlanish va l“‘
orasidagi bog‘lanish quyidagicha bo‘ladi: N

Pi=Po=a/Cs Pz =00 =1,

Op=Po=:/C; OB "
¢

Zaryadning saqlanish qonuniga binoan
¢+4q,+4,=0 (2)
(1) dan ¢q,,9,,45 larni topib, (2) ga qo‘ysak va @, ganisbatan yechsak:
_ 2,C + 0,6+ 9,C
© C +C,+C,

?,C +9,C, + 9, G
Javob: ¢, = .
o C,+C,+C,

F.54. Induktivligi B=10° 7/ bo‘lgan bir jinsli magnit maydoniga
a = 60° burchak ostida tezligi v = 10° m/s bo‘lgan proton uchib
kirdi. Protonnong spiralsimon trayektoriyasining radiusi va qadamini
aniqlang.

Yechish:

v tezlikka ega bo‘lgan zaryadli zarra bir jinsli magnit maydoniga
a burchak ostida kirsa unga ta’sir etuvchi Lorens kuchi ta’sirida zarra
vintsimon trayektoriya bo‘ylab harakatlanadi va unga ta’sir etuvchi
Lorens kuchi quyidagiga teng bo‘ladi:

F, =98 B=gq%Bsina (1)
2 2 1.2
Nyutonning ikkinchi qonuniga ko‘ra: £, = m;i _ e Zm CAN)
Magnit induksiyasi vektori yo‘nalishida zarraga hech qanday kuch
ta’sir etmaydi, zarraning bu yo‘nalishdagi tezligi vcosa bo‘lib, u
o‘zgarmaydi.

II
3-rasm
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Spiralning qadami zarraning bir aylanish davomida maydon bo‘ylab
siljishiga teng bo‘ladi: A =u,T =0T cosa 3)

v, vsina

bu yerda T-aylanish davri T = 27R _ 27R 4)

(1)-(4) tenglamalarni R va h ga nisbatan yechib,
musin

R=""""7"=-9.10"m.
qB "
poEmoeosa g, 442,
qB

Javob: R=9-10"m; h=3,2-102m.

F.55. Mikroskop obyektivining bosh focus masofasi F =3 mm,
okulyarniki F,=5 c¢m. Predmet obyektivdan d =3,1 mm masofada
turibdi. Normal ko‘z uchun mikroskopning kattalashtirishi & va linzalar
orasidagi masofa / topilsin.

Yechish:

Obyektivining kattalashtirishi & = F, /(d, — F,)

Zo‘rigmagan ko‘z uchun okulyarning kattalashtirishi k, =D, / F,

Mikroskopning kattalashtirishi f = kk, = D, =150

1 1

K
Linzalar orasidagi masofa / = y lF d, =14,3cm .

1
Agar tasvir D, masofadan kuzatilayotgan bo‘Isa, u holda

k,=D, | F,+1
L B(DE) o
(dl_E)Fz
F ED
[ = 1 d, 20 =13,47cm.
4,-F)" (D, +F) o
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Javob: 1)k =150;7=14,3cm. 2)k =180; [ =13,47cm.
fkk

1.46. Ro‘yxatning maksimal va minimal qiymatini aniglovchi dastur

tuzing.
Dastur kodi:
ro‘yxat =[]

son = int(input(“Ro‘yxatning elementlari sonini kiriting: *))

for i in range(1, son + 1):

qiymat = int(input(“Ro‘yxatning%d-chi qiymatini kiriting: * %1))
ruyxat.append(qiymat)

print(“Ro‘yxatning minimal giymati= : *, min(ruyxat))
print(“Ro‘yxatning maksimal qiymati= : “, max(ruyxat))

Dastur natijasi:

Ro'yxatning elementlari sonini kiriting: S
Ro'yxatning 1-chi qiymatini kiriting : 1
Ro'yxatning 2-chi qiymatini kiriting : 45
Ro'yxatning 3-chi qiymatini kiriting : 54
Ro‘yxatning 4-chi giymatini kiriting : 78
Ro‘yxatning 5-chi giymatini kiriting : 88
Ro'yxatning minimal qiymati= : 1
Ro'yxatning maksimal qiymati= : 88

55>

1.47. a satrning juft o‘rnidagi simvollarini ajratib oluvchi dastur
tuzing.

Dastur kodi:

a = input(“Satrni kiriting: )

b — [

for 1 in range(1, len(a) + 1):

if(1 % 2 == 0):

b=b+ai-1]

print(“Siz kiritgan satr :“, a)

print(“Natija :“, b)
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Dastur natijasi:

Satrni kiriting : Hello World
Siz kiritgan satr : Hello World
Natija : el ol

1.48. a va b satrlaranagram so‘zlar bo‘lsa ularni ekranga chop
etsin aks holda “Bu so‘zlar anagram so‘zlar emas” degan xabar
goldirilsin.

Dastur kodi:

a = input(“Birinchi satrni kiriting= )

b = input(“Ikkinchi satrni kiriting = *)

if(sorted(a) == sorted(b)):

print(“Bu so‘zlar anagram so‘zlar”)

else:

print(“Bu so‘zlar anagram so‘zlar EMAS”)

Dastur natijasi:

Birinchi satrni kiriting = silent
Ikkinchi satrni kiriting = listen
Bu so'zlar anagram so'zlar

>>> |

1.49. Kiritilgan a- satr tarkibidagi harflarni a dan z gacha
tartiblab ekranga chop eting.

Dastur kodi:

print(“Satrni kiriting “, end="")

matn = input()

matn = sorted(matn)

matn = *’.join(matn)

print(“\n Dastur natijasi:”, matn)
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Dastur natijasi:

Satrni kiriting breakfast

Natija: aabefkrst
>>> |
1.50. Ikki sonning EKUK ini hisoblovchi dastur tuzing.
Dastur kodi:
def ekuk(a, b):
if(a > b):
maksimum = a
else:
maksimum = b
while(True):
if(maksimum % a == 0 andmaksimum% b == 0):
bekuk =maksimum ;
break;
maksimum = maksimum + 1
return bekuk
sonl = float(input(“ Birinchi sonni kiriting : «‘))
son2 = float(input(* Ikkinchi sonni kiriting : *))
bekuk = ekuk(sonl, son2)
print(“\n{0}-soni va {1}-soni uchun EKUK= {2}".
format(sonl,son2, bekuk))
Dastur natijasi:
Birinchi sonni kiriting : 10

Ikkinchi sonni kiriting : 15

10.0-soni va 15.@-soni uchun EKUK= 30.0
> |

Enter the Name of File: body.txt

Faylda 16 -ta undosh harflar mavjud
s3> |
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TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

METHODOLOGY OF TEACHING INFORMATICS IN
UNDER-DEVELOPED SCHOOLS OF THE TASHKENT
REGION

B.Akhmedov, Senior teacher of Department Informatics.
Chirchik State Pedagogical University (CSPU).

This article contains information on the use of various modern
methods in teaching computer science to students and introduces them
to information and communication technologies, and also analyzes the
practice of general education schools.

Keywords:  informatics, methodology, teaching, learning,
information technology, improving, skills.

B oannou cmamwve cobpana ungopmayus 06 ucnonrb3osaHuu
PAZTULHBIX COBPEMEHHBIXMEM 0008800y UeHUUYYAUUXCAUHGOpMamuKe U
3HAKOMUM UX C UHPOPMAYUOHHO-KOMMYHUKAYUOHHBIMU MEXHOIO02UAMU,
a makdice NPOAHAIUZUPOBAHA NPAKMUKA 00Ue0OPA308aMeENbHBIX ULKOIL.

Knwueswvie cnosa: unHdopmartuka, METOAMKA, IPENOAaBaHUE,
oOydeHue, WHPOPMALMOHHBIE TEXHOJIOTUH, COBEPIIEHCTBOBAHHE,
HaBBIKH.

Ushbu maqolada o ‘quvchilarga informatika fanini o ‘qitishda turli
zamonaviy usullardan foydalanish bo ‘yicha ma’lumotlar to ‘plangan
va ularni axborot-kommunikatsiya texnologiyalari bilan tanishtirish,
shuningdek, umumta’lim maktablari amaliyotini tahlil qilish jarayonlari
tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar: informatika, metodika, o‘qitish, o‘qitish, axborot
texnologiyalari, takomillashtirish, malaka.

There seems to be no alternative to computer and communication
technology in addressing the development of technical civilization.
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In an informed society, where information is the most important and
invaluable resource, a country’s level of development is measured by
its level of informatization. It could be wrote down that nowadays
information is appeared to be the main product of the driving force,
and information technology is an important tool for the activation and
efficient use of information resources in society. Therefore, the issue of
rapid development and improvement of information and communication
technologies has become a crucial important problems in the country
and around the world.

In today’s world, the ability of every society and its institutions
to collect, process, analyze and systematize information using modern
information and communication technologies is an important evidence
of social and technological progress. As a result of active use of
information technologies and means of communication, the concept
of developing communicative and informative technology is used.
[1]. The purpose of teaching methods of informatics and informative
technology is to educate future teachers to solve problems that arise in
the teaching of informatics, to form the skills of independent learning
process, methodological creativity, to solve problems, goals, objectives
and content of science. Generalization, explanation of the development
of basic forms of classification, verification and consolidation
of knowledge, explanation, verification and consideration of the
effectiveness of the use of specific pedagogical methods depending on
the age of students.

As you know, the leading task of the science “Informatics
technology” is to acquaint students with some general ideas of modern
information technology, the practical application of information
technology and the role of computers in modern life. However, in order
to follow the didactic principles, it is vital to provide students with not
only a thorough scientific explanation of the facts, but also a variety of
engaging teaching methods. For example, it is natural for children to
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be interested in crossword puzzles, which are well-known and popular.
The crossword puzzle is always a fun and engaging method for students.
[2].

Interactive learning is a communicative learning technique that
involves interaction between the teacher and the student. The idea of
interactive teaching is to structure the learning process such that all
students are participating in it and have the freedom to think freely,
analyze, and reason logically. In the classroom, interactive activities
entail the construction and growth of communicative communication,
which leads to mutual understanding, collaboration, and common yet
crucial control tasks for each participant.

Students learn to think critically, solve complicated problems based
on the study of conditions and relevant information, examine different
ideas and make educated conclusions, participate in debates, and
connect with others through the use of interactive methods. Individual,
couple, and group work, research projects, role-playing games, creative
work, and work with documents and diverse sources of knowledge are
all used in the lessons to accomplish this. [3].

The goals and objectives of Informatics are:

1)  to use the computer as an assistant in daily mental activity;

2)  to provide knowledge about information culture and its
importance;

3) formation of modern concepts of telecommunications, virtual
reality, multimedia;

4)  access to information technology;

5) Issues of information technology security, legal implications of
the usage of intellectual property and software, and so on.

METHODS AND METHODOLOGIES

The nature of these methods is determined not by their goals,
strengths, or limits, but by four broad characteristics that are discussed
in greater depth in the sections below:
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* Formal and non-formal teaching techniques; * Types of interactions
in teaching methods; ¢ Rank of teaching methods in the Learning
Pyramid

Ineducationalactivities, group communicationisespecially important
for a child’s development. It aids in the formation of business, group,
and interpersonal relationships. Individual interests and inclinations
might be added to a common activity during the communication
process. Working in groups, students are held accountable for each
other’s achievement and learn to assist one another. The engagement
of students in corporate communication during informatics lectures
gives a high level of cognitive activity, which unquestionably improves
the effectiveness of the learning process. [4]. Diverse groups, which
include kids with varied degrees of topic expertise, appear to be more
effective in the early stages of work, notably in the 5th and 6th grades,
according to the findings. Personal development in a social and creative
sense, a sense of collectivism, responsibility and exactingness toward
oneself and their group mates, mutual support, and a desire not to fail
others are all more prevalent in such groups. The following parts make
up a group activity in an informatics class:

1. Preliminary student preparation for group tasks, assignment of
learning tasks, and brief instructions;

2. Discussion and creation of a strategy for a group’s implemen-
tation of a training task, including responsibility distribution;

3. Work on putting educational tasks into action;

4. Observing and modifying the work of both the group and
individual students;

5. Inthe group, mutual verification and monitoring of the assignment;

6. The students’ message on the teacher’s call regarding the results,
the general discussion in class under the teacher’s leadership, addition
and correction, the teacher’s additional information, and the creation of
final conclusions;

=
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Individual evaluation of group work and the class as a whole.
Computers and other technological tools can be used to deploy
cooperative learning technologies in group work. Figure 1.

Teaching
Others

Fig. 1. The dynamics of mastering the studied material by
students.

The training programs and computer models, virtual labs, and
multimedia presentation creation are ideal for couples or groups of
students working together. In this situation, the work participants can
execute both jobs of the same type, as well as individual phases of the
entire work, by mutually controlling or replacing one another. When
working in pairs or groups, the same degree of technical abilities is not
required, and the practical skills of the more “poor” students in this area
increase as a result of collaboration. [5].

Step-by-step technology. This method allows students to think and
memorize individually and in small groups on a topic that has been or
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should be covered, to recall the acquired knowledge, to generalize the
collected ideas and to use them in writing, drawing, teaches to express
in the form of a drawing. This method is written and presented to
students individually or in groups. [6]. The purpose of the method: To
teach students to think freely, independently and logically, to work
as a team, to research, to summarize ideas and form a theoretical
and practical understanding, to influence the community with their
own ideas, to approve it, as well as to teach students to apply the
knowledge they have acquired in interpreting the basic concepts of
the subject.

Brainstorming method. This method is widely used in solving
problems on a particular topic, it allows participants to think broadly
and comprehensively about the problem, as well as a certain ability to
positively use their imagination and ideas. encourages the formation
of skills. With this method of training, you will be able to find some
original solutions to any problem. The Brainstorming method allows
you to identify specific values within selected topics, while also
selecting ideas that are alternative to them.

Learning that is focused on age-related traits and individual
personality characteristics is known as personality-oriented learning.
In the classroom, educational tools are utilized, with the main type
of activity characteristic of a specific age group of pupils in mind. A
combination of gaming and developmental technologies is used in
grades 5 and 6. Students may be asked to take on the role of one or
more actors, such as a formal performer of the algorithm. In grades 7-8,
the best results are obtained by combining technology to implement
the following ideas of collective and group learning: collective and
group independent learning, collective creative activity, and level
differentiation. Learning and cognitive work become more significant
in higher grades, thus technologies that embody the principle of
individualizing learning and providing creative expression, such as a
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pedagogical workshop, project method, and problem-based learning,
become effective. The project approach enables students to master the
capacity to create a chain, from an idea to goals, tasks, brainstorming,
and project implementation and protection. Students utilize a plan to
complete a project that describes the project’s criteria. One of the most
successful approaches for teaching informatics is to employ the project
method to improve the motivation of the educational process. [7].

The project method is a flexible form of educational process
organization that focuses on students’ self-realization through the
development of their intellectual, physical, and creative capacities while
studying educational material. Students that study informatics work on a
variety of projects, including crossword puzzles, cartoons, instructional
and developing games, and so on. Students can visually acquire
learning material through lessons that use interactive technologies, such
as multimedia presentations. Multimedia presentations in informatics
instruction give a variety of benefits, including improved educational
intensity, student activity, individualization of learning, independence
development, and motivation. [8].

Thus, organizing informatics instruction based on modern
technologies ensures a superior quality of knowledge for students
through clear lesson preparation and enhanced interest when studying
the subject’s material. Students develop the capacity to work with
information to complete assignments, master software at a higher level,
learn to investigate, present their thoughts, and analyze instructional
material while studying informatics. Working on the project motivates
the student to not only study any topic in the course in depth, but also
to learn new programs and software products while utilizing the most
up-to-date information and communication technologies.

Students’self-education and interest in the subject can be increased
through the employment of various activities such as autonomous
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work with a choice of complexity, the production of various
assignments for classmates, and the authoring of test programs in
various subjects. Modern pedagogical technologies, when combined
with modern information technologies, can considerably increase the
efficiency of the educational process and help educational institutions
tackle the problem of educating a fully developed, creatively free
individual.

I would like to say that the use of interactive methods in the teaching
of informatics helps to intensify the learning process of students and
leads to an increase in the level of mastery of informatics. By using
interactive methods in teaching students in groups, it is possible to
improve their learning and independent thinking skills. In order to
use these methods in informatics classes, it is necessary to know the
specifics of teaching science. That is, once any informatics teacher
has sufficient knowledge in his specialty, he learns the specifics of
teaching the subject - the relevance of teaching the course, the reasons
for teaching the subject, teaching methods and methods, teaching
technology, how to organize lectures, seminars, practical classes in the
classroom. It is a fact that many developed countries, which effectively
use information and communication technologies in the organization
of the educational process, are able to raise the educational process
to a qualitatively new level. The information presented in this
dissertation is the basis for thinking about the potential for effective
use of information and communication technologies. Innovative
technologies have great potential, especially in the implementation
of organizational and methodological work, such as setting ambitious
learning goals, encouraging students to learn independently, designing
the learning process as a constantly evolving dynamic system. The
study of the experience of the introduction of innovative technologies
and a targeted approach to it, the humanization of the learning process,
the transformation of the student from a weak object to an active
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subject, the focus on specific goals and the reproducibility of the
learning process.
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IJTIMOIY TARMOQLAR VOSITASIDA O‘QUVCHILARNING
RAQAMLI SAVODXONLIGI VA RAQAMLI
KOMPETENSIYALARINI RIVOJLANTIRISH

G.B.Quzmanova, ChDPU, Boshlang ‘ich ta’lim metodikasi
kafedrasi o ‘qituvchisi.

Biz axborot texnologiyalari tobora shakllanib borayotgan
dunyoda yashamogdamiz. Kompyuter va axborot texnologiyalarining
uzluksiz jadal rivojlanishi ragamli texnologiyalardan foydalanish
zaruratini oshiradi. Shu nugtai nazardan, o ‘quvchilarning axborot-
kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanishga oid bilim va
ko ‘nikmalarini shakllantirish, raqgamli savodxonlikni oshirish muhimdir.

Tayanch so‘zlar: ragamli savodxonlik, ijtimoiy tarmoq, ragamli
kompetensiya.

Mot owcusem 6  mupe, 20e 6ce Oonvuie popmupyromes
ungopmayuonnvie mexnonozuu. Henpepvisnoe 6ypHoe pazeumue
KOMNBIOMEPHLIX U UHPOPMAYUOHHBIX  MEXHOLOSULL  Y8enudusaent
nompeOHOCMb 8 UCNONb308aHUU YUuPposvix mexnonrocuu. C smou
MOYKU 3PEeHUsl 8ANCHO (POPMUPOBAMb 3HAHUS U YMEHUs YYAUJUXCS
OMHOCUMETLHO UCTONb3068AHUL UHPOPMAYUOHHO-KOMMYHUKAYUOHHBIX
MEeXHON02ULL, NOBLIULAMb YUPDPOBYIO 2PAMOMHOCHb.

Knrwouesvie cnosa: yugpposas epamomunocms, coyuanvHas cems,
YUPPoBaAst KOMNEMEHMHOCMb.

We live in a world where information technologies are increasingly
forming. Continuous rapid development of computer and information
technologies increases the need to use digital technologies. From this
point of view, it is important to form the knowledge and skills of students
regarding the use of information and communication technologies, to
increase digital literacy.

Key words: digital literacy, social network, digital competence.

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




G.B.Quzmanova. Ijitimoiy tarmoglar vositasida o ‘quvchilarning ragamli savodxonligi 69
va ragamli kompetensiyalarini rivojlantirish

Mamlakatimiz iqtisodiyoti taraqqiyotida raqamli texnologiyalar
barcha sohalarda davlat boshqaruvi, sog‘ligni saqlash, qishloq
xo‘jaligi hamda ta’lim jarayoniga zamonaviy axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarinitadbiqetishgadoirchoratadbirlaramalgaoshirilmoqda.
O‘zbekiston Respublikasining ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishiga va uning
jahon bozorida raqobatbardoshliligini oshirishga bo‘lgan ehtiyoj ishlab
chiqarish va xizmat ko‘rsatish sohalarida ham ragamli o‘zgarishlarni
amalga oshirishni taqozo etmoqda. Ofzbekiston Respublikasi
Prezidentining 2020-yil 28-apreldagi “Raqgamli iqtisodiyot va elektron
hukumatni keng joriy etish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi Farmonida
“dasturiy mahsulotlarni ishlab chiqarish va texnologik maydonchalar
yaratish orqali “raqamli tadbirkorlik™ni rivojlantirish, 2023-yilgacha
ushbu sohadagi xizmatlar hajmini 3 barobarga oshirish va ularning
eksportini 100 million dollarga yetkazish” [1] vazifasi belgilangan.
Jumladan, hukumat tizimini raqamlashtirish, IT parklarni tashkil
etish, jamoat transporti va kommunal infratuzilmalarni boshqarishda
ragamli elektron tizimini yaratish hamda barcha ijtimoiy sohani
ragamlashtirish “Ragamli O‘zbekiston” kompleks dasturini amalga
oshirish muhimdir. Shu jihatdan, mamlakatimiz Prezidenti Shavkat
Mirziyoyev ta’kidlaganidek ‘“Taraqqiyotga erishish uchun ragamli
bilimlar va zamonaviy axborot texnologiyalarini egallashimiz zarur va
shart. Bu bizga yuksalishning eng qisqa yo‘lidan borish imkoniyatini
beradi. Zero, bugun dunyoda barcha sohalarga axborot texnologiyalari
chuqur kirib bormoqda. Albatta, raqamli iqtisodiyotni shakllantirish
kerakli infratuzilma, ko‘p mablag® va mehnat resurslarini talab etishini
juda yaxshi bilamiz. Biroq, qanchalik giyin bo‘lmasin, bu ishga bugun
kirishmasak, qachon kirishamiz? Ertaga juda kech bo‘ladi” [2] degan
fikrlari ham bejizga emas.

Ko‘plab mamlakatlarda o‘quvchilarning ragamli savodxonligini
oshirish, raqamli qurilmalardan foydalanishni boshlang‘ich sinflardayoq
o‘rgatish odatiy holga aylangan. Chunonchi, mamlakatimiz ta’lim
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jarayonida o‘quvchilarning ragamli savodxonligini ijtimoiy tarmoqlar
vositasida rivojlantirishda quyidagi savollarga javob topish muhimdir:

1. Bugungi kunda umumiy o‘rta ta’lim maktab o‘quvchilarining
raqamli savodxonlik kompetensiyalari qanday?

2. O‘quvchilarning ragamli savodxonligi ularning yoshi va jinsiga
ko‘ra farq qiladimi?

3. O‘smir yoshidagi o‘quvchilar ijtimoiy tarmoqlardan nima
magqsadda foydalanadi?

O‘quvchilar ijtimoiy tarmoqlardan
nima magqgsadda foydalishi zarur

Shaxslararo o‘zaro aloqa Berilgan darslarga tayyorgarlik
qilish ko’rish

Bugungi jamiyatdagi o‘zgarishlar sur’ati borgan sari tezlashmoqda,
ya’ni bugungi maktab o‘quvchisi 10-15 yil avval o‘qigan o‘quvchidan
sezilarlidarajada farq qiladi. Shaxsiy kompyuterlar, turli kabelli gadjetlar,
mobel telefonlar, smartfonlardan foydalanish orqali o‘quvchilarning
ijjtimoiylashish jarayonlari hamda virtual hayot tushunchalari yangi
ijtimoiy vaziyatda muhim vosita bo‘lib xizmat qiladi. Jamiyat
jjtimoiylashish jarayonida internet-auditoriyasi jadal sur’atlar bilan
o‘sib bormoqda. Mazkur, jarayonda faol qatlam foydalanuvchilari
bu — yosh avloddir. Internetni rivojlantirish jamg‘armasi tomonidan
o‘tkazilgan tadqiqotlarga ko‘ra ota-onalar 12-17 yosh o‘smirlarga
qaraganda internetga vaqtlarini kam sarflaydi.

SO

Kim internetdan ko‘p foydalanadi? Ota-onalar | O‘smirlar
Har kuni internetdan foydalanuvchilar 53% 75%
Kun ora internetdan foydalanuvchilar 22% 10%
Haftada bir, ikki kun foydalanuvchilar 10% 8%
Internetdan foydalanmaydiganlar 15% 7%
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Chunki, o‘sib kelayotgan bolalar va o‘smirlar dunyoni internet
orqali kashf etadi va uning ta’sirida yangi bir shaxs sifatida shakllanadi.
O‘smir yoshidagi o‘quvchilar ijtimoiy tarmoqglardan nafaqat ma’lumot
qidira olish vositasida foydalanadi balki, zamonaviy texnologiyalardan
aloga vositasi sifatida foydalanish imkoniyatini beradi.

Axborotlashgan jamiyatimizda har doim ta’lim bilan bog‘liq
bo‘lgan va eng muhim bo‘lgan uchta kompetensiya (o‘qish, yozish va
hisoblash) birligini 0‘z ichiga olgan “savodxonlik™ tushunchasi axborot
texnologiyalari rivojlangan sari o‘z chegarasini sezilarli darajada
kengaytirdi. Ta’lim tizimi doirasida “kompyuter savodxonligi”,
“axborot savodxonligi”, “media savodxonligi”, “AKT savodxonligi”
tushunchalari paydo bo‘lgan va faol rivojlanmoqda [3. c. 18-27].
Mazkur tushunchalar orasida so‘ngi paytlarda “raqamli savodxonlik”
tushunchasi tobora ommalashib bormoqda. Unda, infokommunikatsion
texnologiyalardan foydalanish bilan birga, boshqa sohalarga doir
savodxonlik tushunchalarini birlashtirishga harakat qilinmoqda, ikkinchi
tomondan, zamonaviy axborot texnologiyalarining yangi vakolatli
turlarini ajratib ko‘rsatishga harakat qilinmoqda. Shu nuqtai nazardan,
internet ixtirosi bilan bo‘g‘liq bo‘lgan savodxonlik tushunchasi oz
navbatida raqamli savodxonlik tushunchasini ham gamrab oladi.

An’anaviy savodxonlik va ragamli savodxonlik bir-biridan tubdan
farq qiladi. An’anaviy savodxonlikda bilamizki o‘qish va yozish orqali
bilim ko‘nikmalarga ega bo‘lish tushuniladi. Ragamli savodxonlik
keng ko‘lamli tushuncha bo‘lib, bunda nafaqat o‘qish, yozish balki,
o‘quvchilarning fikrlash dunyogarashini kengaytirishda audio va
video kabi elektron ta’lim ko‘nikmalarini o‘z ichiga oladi. Ragamli va
an’anaviy savodxonlikni birlashtirganda, o‘quvchilar nafaqat o‘qish va
yozishni o‘rganadilar, balki ular muloqot qilish, til va media, axborot
texnologiyalaridan foydalanish ko‘nikmalarini ham kengaytiradilar.
Shu bilan birga, ularning tasvirlar, diagrammalar, audio va video
vositalari orqali fikrlash, atrofdagilar bilan muloqot qilish, o‘qish va
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yozish qobiliyatlarini yuqori darajaga olib chiqadi.

O‘quvchilarning an’anaviy savodxonligi quyidagi usullar orqali
mustahkamlanadi;

— darsliklar;

— boshqa adabiyotlar;

— yozma testlar;

— o‘qish.

O‘quvchilarning raqamli savodxonligi quyidagi usullar orqali
an’anaviy savodxonligini kengaytirib boradi:

— dasturlash kurslari;

— multimediali slaydlar;

— o‘yinlarga asoslangan ta’lim;

— elektron hisoblash;

—video darslar;

— audio darslar;

— ragamli qurilmalardan foydalanish.

Mazkur texnologiyalardan foydalanishning yutuqli tomoni
ta’lim o‘quv dasturlarida o‘quvchilar berilgan topshiriglarni yozish
uchun raqamli vositalar mavjud bo‘lsa, ular yozuvlarni jonlantirishi
va har xil multimedia taqdimotlarini ham yaratishdan zavqlanishi
mumkin. Bundan tashqari, dars jarayonida an’anaviy sinf xonalari
o‘quvchilarning bilim olish va o‘rganish imkoniyatlarini, vaqt va
makonni cheklaydi. Dars jarayonida raqamli texnologiyalarni kiritish
istalgan vaqtda kerakli ma’lumotlarni o‘rganish, ma’lumot almashish
uchun sinf xonalarini tashqaridan kengaytirishning bir usulidir.

O‘quvchilarning ragqamli savodxonligini oshirishning samarali
yo‘llari, bizningcha, quyidagilardan iborat:

— o‘quvchilar ragamli texnologiyalardan foydalanishni o‘rgansalar,
istalgan joyda ulardan foydalanishlari mumkin. Masalan, uyda mobil
telefon, planshet, kompyuter va boshqa aqilli texnologiyalar orqali
ragamli savodxonlik ko‘nikmalaridan foydalangan holda vaqt va
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makon cheklovlarisiz vazifalarni o°zi bajarishi va mustaqil bilim olishi,
izlanuvchanligini yanada oshirishi mumkin bo‘ladi;

— ular tengdoshlari bilan topshiriqlar ustida bir-birlari bilan muloqat
qilishi, takliflar berishi, muzokaralar o‘tkazishlari orqali hayotda ham
hamkorlikda ishlash ko‘nikmalarini shakllantiradilar;

— o‘qituvchilar bilan doimiy alogada bo‘lib, nafaqat tengdoshlari,
balki o‘qituvchilar bilan ham berilgan topshiriqlar bo‘yicha fikr
almashishlari mumkin;

— boshlang‘ich yoki yuqori sinf o‘quvchilarining har biri
topshiriglarni turli xil tezlikda bajarish imkoniyatiga ega. Bunda
texnologiyalardan foydalanish bir xil topshiriqni boshqalar bilan birga
ishlash, o‘z tezligini oshirish imkonini yaratadi;

—xulg-atvor qoidalarini tartibga soladi, ya’ni ular darsdan keyin bir-
birlariga SMS yuborishi, fotosuratlar almashishi orqali shaxsiy alogalar
olib boradilar.

Shuni takidlash joizki, o‘qituvchilar dars davomida o‘quvchilarning
ragamli texnologiyalardan foydalanish qobiliyatlarini oshirish uchun
kundalik dars rejalariga turli audio, video ma’lumotlar bilan ishlash
hamda raqamli doskalar orqali o‘quvchilar savodxonligini, fikrlash
qobiliyatlarini rivojlantirib borishlari lozim bo‘ladi.
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AJ-KAPOXKUMHUHT UUFUHIUJIAPHU XUCOBJIAII
YCVJIA BA YHJIAH TABJIUM KAPAEHUJIA
DO JTAJTAHUIL

b. H. Anumos, Yupuux {11V “Bownaneuu mavium
Memooukacu” Kageopacu YKumyeuucu.

Ywby maxonaoa ypma acprapoa awab usxcoo smean mamemamux
onum An-Kapooicuiinune ycymuoa Hamypai COHAAp Kamopu UuUuHOU-
CUHU Xucobnaws ycynu xamoa 0y ycyiHuHe bowka ycyuiap ouiam co-
JUUIMUPMA MAXTUTU KeNMUPUTSAH.

Kanum cyznap: viuzunou, camp, ycmyH, SHOMOH, mypu mypmoyp-
yax, keadpam, 0oHa, bunom gopmynacu, yubypuax conaap, Iaycc ycy-
JU, MAmeMamux UHOYKYus Memoou.

B oannou cmamve npeocmaenien memoo BbIYUCTIEHUS CYMMbl
paoa HamypaibHelx yucen no memooy Anv-Kapaodoicu, mamemamuxa,
acusweco  u  pabomasueco 6 Cpeonue eexa. Ilpeocmasnen
CPABHUMENbHBI AHAIU3 IMO20 MEMOOAd ¢ OPYeUMU MEeMOoOaMU.

Knrwoueewvie cnosa: cymma, cmpoxa, cmonbey, 2HOMOH, HPAMO-
VeONbHUK, K8aopam, eOuHuyd, OUHOMUAIbHAS Popmyaad, mpey2oibHble
yucaa, memoo I aycca, memoo mamemamuyeckol UHOYKYUU.

This article presents a method for calculating the sum of a series of
natural numbers according to the method of Al-Karaji, a mathematician
who lived and worked in the Middle Ages. A comparative analysis of
this method with other methods is presented.

Key words: sum, row, column, gnomon, rectangle, square, unity,
binomial formula, triangular numbers, Gauss method, mathematical
induction method.

1)

Tapuxuil-uaMuii  MabIyMOTJIAPHM  MareMaTUKaHW  YKUTHILI
xKapa€Hura skan0d KWJIMII FOSICM METOAMKAa WIMMIA SHTMIIMK 3Mac.
bynnaii mMabiayMoTiapHuM MakTald Japciukiapd Ma3sMyHUJaru VKyB
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Jlcapaénuda goudananui

MaTepuassiapura J1eMeHT cudaThIa KHPUTHUII XaKUIarkd Macaia KIeiH
pedopMmacu naBpunaék Myxokama KHJIUHTaH. ByryHTH KyH/1a TapuXHii-
WIMHI MabllyMOT/Iap HadakaT yMyMTabJIUM MakTabnapu YKyBUMIapu
Ba onuil YKyB opmiapu Tajalanapu y4yH MaTeMaTHKagaH YKyB
KyJlaHManapaa KeITHPUIMOK/IA, OalKU YKYBUM Ba YKUTYBUMJIAPHUHT
¥y3apo Oornanran ¢aonusTIapuaa MaTeMaThKa YKUTHII Ma3MyHUHU
KEHTaUTUPUIIIHU aHUKJIOBYM AacOCHl BOCHTa, SbHU MaTeMaTHKa
VKUTUIIHUHT Maxcyc MeToau cudartuaa KeHr ¢oiijanaHuIMOoKaa.
Kymmnaua, Oy METOTHU METOUK aabueTiiapaa eceHemux EKu mapuxuti-
2enemux Meton ned arammokaa [1. 105-6.].

An-Kapoxuit “An-®axpuii” ned Ttanwiran “Anrebpa Ba ai-
MykoOana” Homiu kutoOuHu 1010 ¥wummapna &€3ran 6ynub, yHna
XycycaH, apu(MeTUK Mporpeccus WUFUHINUCH, KETMAa-KeT COHJap
KBaJpaTyiapy Ba KyOJapu WUFUHANCUHU TOTMHII YCYJJIAPUHHU Oepajiu.
Kerma-ker connmap kyOnapu HUFUHIANCH y4yH (QOpMYyNaHU KeITUPHO
YUKAPUII KOUJACUHU Ba MCOOTIAIIHUHT T€OMETPUK YCYJIUHU Oepras.
JlexuH KeTMa-KeT COHJIap KBaApaTiapu HHFUHIUCH YUyH (OpMYyTaHUHT
TYFPUIUTUHYU UCOOTIal OJIMaraHMHU MabJIyM Kuitaau [2].

buz xyihuga typnu MuruHaunapau xucoOnamna An-Kapoxuit
YCYJIMHU KENTUpUO, yHH OomKa ycymwiapaad ad3auTiKIapuHu
KYpcaTHIlra xapakar KUIiaMus3.

n
1,
1-mucom. 1+2+3+...+n= Zk = Sn WUFUHIMHN XUCOOJIAHT.
k=l

1-ycyn. An-Kapoxuii ycyau. by iurunnuan xucobmnamna 0yiin
Ba SHU N Ta YCTYH Ba carpiaH ubopar N XA ymuamuu (l-pacm.)
KBaJparHu onamu3. TymryHapiuku, y 72-1 = n~ moHa 1x1 ymaammm
KBaJpaTyanap/iaH uoopar.
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111

n

1-pacm. 2-pacm.

An-Kapoxuii Oy kBaaparaa 2-pacMaa KypcaTwiIraHugek 3Hu 1 ra
TeHr GYNIraH THOMOH KypraH. Yjldammapura Kypa, THOMOHHHHT FO3H
Kyhugarura Tenr oynamm: n+n—1=2n-1.

JlemMax, THOMOHHUHT 1034 21 —1 ra tenr skan. Keliun y 2-pacmua
KypcaTuiranuaek, HU | ra TeHr OYynraH HaBOaTJard THOMOHHU
Kyprad. YHUHT FO3M IOKOpHJArura yxmari KyWujaarura TeHr Oyianu
(n—-1D)+(n-1)-1=2(n-1)—1. Bynnan ynunr o3u 2(n—1)—1 ra
TEHTJIUTUHU OJIaMH3.

Hly ycynaa naBoM 3TuO, Ba HUXOAT Y TOMOHHU 1 ra TeHr Oynrax
KBaJIpaTHU ojdraH. Y xonja OonutaHrud OepuiraH Ksajapar Oapua

THOMOHJIAp I03aJapy Ba TOMOHM | ra TeHr Gynra ksaapar 1o3u 1° y
¥3 maBbaruma 1 ra tenr: 2n—1,2(n—1)—1,...,2-1-1=1. Ulynnaii
k6, 2n+2(n—)+..+2-1-n=n>, 2(0+2+..4+n)—n=n",

1+2+...+nzm.

Hemak,

n(n+1)

14243+, 4n=Y k=S, = (1)

k=1
akaH [3. 123-6erT].
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orcapaénuda govdanranum

2-ycyn.  YuOypyakaum conuap ycyau. Kanumuii  rpek
MaTeMaTUKJIApUHU KBajapariap OwiaH Oupra TOFOHaIu TYFpU
yuOypyakJaru Karakyajapu MUKJIOpUra TeHI Oyiran Tn yuOypUaKin

connap xam Kusukrtuprad. Kyihunna (3-pacm) y4uOypyakid COHHHHT
yMmMyMuil Kkypunumu Ba (4-pacMm) Oup Hewya ydOypuakiid COHJap
TaCBUPJIAHTaH.

I,=6

3

4-pacm.

Ky#tugaru 5-pacMHu Kapaiiuk, yHaa Oup TOMOHM 1 Ba UKKUHYU
tomonu 7 +1 Gyaran nx(n +1) ymuamnu TYFpU  TYpTOypUak,
UKKATA T =142 43+ ...+ YUOypUaKIU COHJIApra a)XpaTHJTaH.

n

By umsmanan 27 =n (n + 1) Ba Oy TEHTIIUKIAH

n(n+1)

T =14+243+..+n= dbopmynanu onamus. /lemax,

T =142+3+.+n=Y k=S, _nntD)

()
= 2
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[ynmaii kumubd, 6u3 rokopugaru 1-MucoHN y4OypUakiv COHIap
yCyiu OUJiaH ey4/IuK.

S-pacm.

3-ycyn. bunom ¢opmynacuaan ¢oiigananum ycyau. bus
xo3upaa HeroroH OnHOMHU (opMyrack HOMH OWJIAaH MabliyM OYiraH

Kuckaya Kymaiitupum  popmynacu (k+1)° =k*+2-k-1+1° nan
¢oiinananuo, k wumr ypuura 1,2,...,n napHu KeTMa-KeT Kyuuo,
KyHuaard TeHIIIMKIIapra ara 0yiamms3:

22 =17+2-1-1+1°,

3 =2+2-2-1+1°,
4 =3"+2.3-1+1%,
(n+1)Y =n’+2-n-1+1°,

By TeHrmumkiapHuHT Oap4acuHM KymnO, KyWuaard TEHIIMKIapra
ara 0ynamus:
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srcapaénuda gotioananuu

24344+ +(n+1) =P 2243 40t +2- (14 244+ n)+n,
(n+1)*=1"=2-8' +n.

Y6y termmkman (n+1)> =n* +2-n+1 skammrura 35THEOD

KuJcak, 1-Mucoaru MMFUHAN y9yH Kydnaara udonanu onamus

. . n(n+l)
142434..+n=Y k=5, == 3)

k=1

4-ycya. I'aycce yeyan. byHUHT y4uyH Kyinaariuya uil TyTaMu3, S’bHU
M3JIaHAE€TraH WWFUHIMHU WKKWATa KYNMaWTHpaMHU3 Ba YHU KyWHaaru
KypHUHMIIIA €3aMU3:

2(14243+.4+n)=(142+3+...4+n)+(1+2+3+...+n) =

(1+n)+(2+(n=1))+(3+(n=2))+..+((n—2)+3)+((n—-1)+2) +(n+1) =

=(n+1)+(n+1)+ (n+1)+ A(n+1)=n(n+1).

DHau xocui Oyiran 2(1 +24+3+...+ n) =n (n + 1) TEHIITUK/IaH
n3J1aHaéTral WMFMHIMHU TOITAMK3 Ba KyHuIard uogaHu OJaMus3:

1+2+3+...+n:n(n+1).

“4)

5-ycya. MaremaTuk HHAYKIMSA MeTOAU. 1-MHCOIHU

n(n+1 .
1+2+43+...+n= ( ) (opMynanu ucOOTIALT KYPUHHUIIKIA
2
€3amus.
3HI[I/I 6yHra MareMaTHuK UHAYKOUSA MCETOOIUHHN KS"J'IJ'I&IHI/IMI/I?) MYMKHH.
1-(1+1)

Ilynpait kuam6: a) n =1 na =1 Tenmk Tyrpu; 6) n =k na
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1+2+3+...+k=@

®opmynanu TYFpu 1e6 dapas kuub, yau n=k+1 na Tyrpu
IKAHJIUTUHU KSNTHPUO YMKapaMu3. XaKUKaT/AaH XaM

k(k+1)+ :k(k+1)+2(k+1):(k+1)(k+2)
2

(k+1) : )

TEHDJIMKHY oJlaMu3. by 3ca ucOoTinammMus kepak OyiraH KOpuIaru
Gopmynanuar wan TomoHMHM n =k+1 marm ndomacu. [lemax,
dbopmyna uxtuépuit 1 napaa TYFpuU dKaH.

Onau GaéH KWIMHTAH YCY/UIAapHUHT  a3aJUIMKIApUHU  Ba
KaMYMJIMKJIApUHU KYpuo ynKaitnuk. 1 Ba 2 yeyauiap 6epuiirad HUFUHAN
y4yH (OpMYJIaHU KeITHPUO YMKApUII Ba MCOOTIALIHUHI T€OMETPHUK
ycynu OynmO, Kypra3malid Ba XyCyCHMW XoJUlapia yHH JKylda KEHT
ayIUTOpUAra TYIIYHTUPUII MYMKHUH Ba KyJai. bomikaya duruHaumap
yuyH (opMmyna KelnTUpuO YMKapHIl Ba MCOOTIAIl MMKOHUATH KaTTa
Oynumm 6unan Oup Karopaa, Oy yCyqHU amalra OMIMPUIT KHHHH.

3-ycya Oepuirad MUFMHIU YYyH (OpMYNIaHU KEJITUPUO YHMKAPHIL
Ba MCOOTIIANIHUHT anrebpank ycynu. By yCymHUHT KymalauK TOMOHU
yHH OOIIKa WUFWHAWJIApHU, alHUKCA, HATypasl COHJApHUHT OyTyH
napaxkanapu WHFUHAWIApU YYyH (OpMYJIaHU KeJITUPUO YMKApuIl Ba
ncOOTIANTra yMyMJIAIITHPUII UMKOHUATH KaTTa.

4-ycyn ymynamrupumra wmouwi. IllyHra kapamacmaH, Oy
YCYJAHM Japakajdd COHJap HUFUHAMCH KYpUHUIIMIArd udopazapra
KYJIJTAIIHUHT UMKOHUATH HUXOAT/A KaM.

S-yCyaHUHT KaMUYWINTH IIyHJAH UOOpaTKH, arap OWs3ra WHFHHIH
yayH (opmyna OepuiraH Oynmaca, YHU KYJUIAIIHUHT UMKOHH HYK
XUCcOOM €KUM WHTYWUTUB paBulla OuUpoOp XakKukarra SIKMH (opmyna
OJIMHAJM Ba Oy yCyJIHM KYJJIallra xapakar KWin0 Kypuiiaau.

14243 +..+k+(k+1)=
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2Acapaénuda poudanaHuL

by ycymnunr adsamnuk ToMOHM arap Ousra, macaiaH, Oupop
KOHYHHSIT OepHiTaH 0yica, XycycaH, WHFUHIN yIyH (popMyna Oepuiuo,
yHHU UCOOTIaII Kepak Oyiica, KyJIalBepuIll MyMKHH.

Kypub unkunran Aa-Kapoxuii ycyauaan onuii YKyB opmiapuia
ONUIl MareMaTHKa KypcH, MaTeMaTHK aHaJiu3 Kypcu Ba Iy OuiiaH
Oupra, 1y MaB3yra MOC Maxcyc KypclapHu yTuliia ymoy KypclapHu
¥3 Tapuxu OnnaH UHTErpanysuianaa Goiaananui MyMKuH. MacanaH,
oMUl Maremarhka €KMW MareMaTHK aHaju3 KypCHUHUHI COHJIU
KETMa-KEeTIUKIap MaB3yCHHM, COHJIM Karopjap Ba YJIApHUHI YEKIIU
HUFUHAWIApU, MHTETpaJUIap MaB3yJIapuHU YTUIIAA (oM JaIaHuII JKya
SIXIITK HATFOKasap oepasu.
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OLIY TA’LIM MUASSASALARIDA “RADIATSION HIMOYA
VA XAVFSIZLIK” FANINI O‘QITISHDA INTERFAOL
METODDAN FOYDALANISH USLUBI

E.X. Bozorov, Oz RFA Yadro fizikasi instituti professor
M.A. Abdullayeva, FarPI “IMT” kafedrasi muhandisi.

Ushbu magolada Oliy ta’lim muassasalarida Radiatsiya xavfsizligi
fani uchun zamonaviy ma’ruzalarni tashkil etishda rivojlantiruvchi
ta’limning siklik modeli va faoliyatni rivojlantirish modelini qo ‘llash
bo yicha takliflar berildi va pedagogik tahlil gilindi.

Kalit so‘zlar: innovatsion, metod, intellektual salohiyat, ilg or
pedagogik tajriba, nurlanish, refleksiv kuzatish, andragogika, abstrakt
kontseptsiyalash, aniq va faol tajriba.

B oannoii cmamve enecenvi npednodceHus u coelan nedazo2uyeckKull
AHANU3 NO NPUMEHEHUIO YUKIUYECKOU MOOelU Pa36usaroue2o obyenus
u mMooenu pazeumusi OesimeIbHOCMU NPU OPaHU3AYUU COBPEMEHHbIX
JleKYuii no HayKe o paouayuoHHoOU 0e30nacHoCmu 8 8bICUIUX YUeOHbIX
3a6€0eHUSIX.

Knroueevie cnosa: unHo6ayuoHHbll, Memoo, UHMELLIEKMYATbHbLLL
noOmeHyuan,  nepeoogou  NeoazocudecKuli  Onvlm,  U3IyYeHue,
pedrekcusnoe Habnoenue, aHopacocukd, AOCMpaKmHoe OCMvlCleHue,
KOHKPEMHbLU U OestmelbHbLLL ONbIMI.

In this article, proposals are given and pedagogically analyzed
for the use of a cyclic model of developmental education and a model
for the development of activities in the organization of modern
lectures on the science of radiation safety in higher educational
institutions.

Key words: innovative, method, intellectual potential, advanced
pedagogical experience, radiation, reflective observation, andragogy,
abstract comprehension, concrete and active experience.
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xavfsizlik” fanini o ‘qitishda interfaol metoddan foydalanish uslubi

Ta’lim jarayoni sifati ta’lim standartlari, ta’lim dasturlari, ta’lim
jarayoniga jalb qilingan professor o‘qituvchilar ilmiy salohiyati,
ta’lim berish jarayoni texnik vositalari, ta’lim oluvchilar salohiyati,
ta’lim texnologiyalari, ta’lim jarayonini boshqarishning sifat darajasi,
pedagokning kreativligi kabi omillar bilan ta’minlanadi. Jahon tajribasi
shuni ko‘rsatmoqdaki, axborot—-kommunikatsiya texnologiyalari va
internetning ta’lim sohasiga keng kirib kelishi ta’lim xizmatlarining
globallashuvi uchun ham katta yo‘l ochmoqda. Ta’limda yangi
innnovatsion pedagogik texnologiyalar va zamonaviy axborot-
kommunikatsiya vositalaridan foydalanilayotgan bir vaqtda ta’limning
tashkiliy shakllari ganday bo‘lishi lozim?. Bunday sharoitda ma’ruzalar
qanday o‘rin tutadi degan savollar albatta tug‘iladi. Ta’lim tizimida
asosly ro‘lda pedagog hamda ta’lim oluvchi turadi. Ular o‘rtasidagi
pedagogik muloqot ilmiy, yetuk saloxiyatli, mazmunli, innavatsion,
ko‘rgazmali, interfaol metodlar va hoazolarga boy bo‘lmog‘i lozim.

Oliy o‘quv yurtlarida ta’lim jarayonining tashkiliy formasi ma’ruza,
seminar, amaliy mashg‘ulotlar, laboratoriya ishlari, talabalarning
mustaqil ishlari va turli amaliyotlardan tashkil topgan. Har qanday
tashkiliy forma ta’lim maqsadi, mazmuni va boshqa elementlarni oz
ichiga olgan ta’lim modelini aniglaydi. Ta’limning tashkiliy formasi
ta’lim modelining mohiyatini ochib beradi. Ta’lim modeli va tashkiliy
forma o‘rtasidagi bunday simmetrik bog‘lanish professor-o‘qituvchiga
o‘zining kasbiy mubhitida ko‘plab tendentsiyalarni farqlashga hamda
o‘z faoliyatida ta’lim jarayonini qanday tashkil etishni to‘g‘ri tanlashga
yordam beradi. [1]

Ma’ruzalarning turli ko‘rinishlardagi shakllari ta’lim jarayonida
o‘ziga xos yo‘nalish kasb etib, talabada bilishning an’anaviy mantiqiy
ketma-ketligini (qabul qilish, tushunish, uqish, fikrlash, qayta ishlash,
mustahkamlash) hosil bo‘lishiga olib keladi. Shu sababli, oliy ta’limda
o‘qiladigan ma’ruzalarning sifati ta’lim sifatini belgilovchi asosiy
ko‘rsatkichlardan biri bo‘lib qolmoqda. Hukumatimiz tomonidan Oliy
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ta’lim muassasasida sirtqi (maxsus sirtqi) va kechki (smenali) ta’limni
tashkil etilganligi, unda taxsil olayotgan talabalarni ko‘pchiligini
asosan, ishlab chigarish sohasidagi mutaxasislar, yoshi katta insonlardan
iborat ekanligini inobatga olgan holda ularda ma’ruza mashg‘ulotini
mazmunli, qiziqarli hamda tushinarli o‘tazish maqsadida quyidagi
ma’ruza metodini tavsiya gilamiz.

Radiatsiya xavfsizligi fanini o‘qitishda zamonaviy innovatsion
ma’ruzalarni tashkil etish shakllari:

1. Rivojlantiruvchi ta’limning siklik modeli.

Androgogika-yunonchadan olingan so‘z bo‘lib, kattalarni o‘qitish,
o‘rgatish degan ma’noni anglatadi. Boshqacha qilib aytganda kattalarga
ta’lim beruvchi san’at va fan hisoblanadi. Androgogik model quyidagi
beshta asosga tayanadi:

1) o‘rganuvchilarga biror narsani o‘rganish nima uchun muhimligi
bildiriladi,

2) o‘rganuvchilarga ma’lumotlar ichida o°zlarini qanday boshqarishni
ko‘rsatadi;

3) mavzu o‘quvchilar tajribasiga bog‘lanadi;

4) odamlar to o‘rganishga tayyor bo‘lmagunicha yoki
motivlanmagunicha ishga kirishmaydilar;

5) Bu esa o‘rganish bo‘yicha to‘siqlarni, xatti harakatlar va
e’tiqodlarni bartaraf etishni talab qiladi.

Pedagogikadan farqli ravishda androgogikaning ta’limiy maqsadi
o‘rganuvchilarga mazmunni qabul qilishga va unga tanqidiy fikr
bildirishga zamin yaratish hamda uni hayotda amaliy qo‘llay olishda
namoyon bo‘ladi.

J.Rachal androgogikani kattalarga ta’lim berish vositasi sifatida
o‘rganib, oliy ta’limda talabalar o‘z motivatsiyalariga o‘zlari mas’ul
bo‘lishlari kerakligini ta’kidlaydi. Androgogika talabalarni nazorat
qilishga, egallanayotgan bilimlarni mavjud standartlarga asoslanib
baholab borishga va talabalarni o‘rganishga ixtiyoriy jalb etishga
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chorlaydi. Lekin bu shartlarning aksariyati bizning oliy ta’lim tizimimizda
qo‘llanmaydi. Androgogikaning asosiy nazariyalaridan yana biri, o‘qish
o‘rganish haqiqiy qadriyat sifatida ta’qib qilinishidir. [2]

Andragogikaning asosiy kontseptsiyasiga muvofiq katta yoshdagilarni
o‘qitish bir necha sikllarni o‘z ichiga oladi

Aniq
tajribalar

S~

Misol uchun Radioaktiv nurlanishlarning odam organizmiga ta’siri
ma’ruzasini olib borishda yuqoridagi metoddan foydalanish:

» aniq tajribalar talabaning shaxsiy tajribasi va kuzatishlari
natijasida olingan ma’lumotlarni to‘plashdan boshlanadi. Pedagog
tomonidan talabalarga quyidagicha umumiy savol beriladi. “Radioaktiv
nurlanishlarning odam organizmiga ta’siri” —deganda nimalarni bilasiz.
Shundan so‘ng talabalar xayotiy tajribalari, 0‘qib o‘rganganlari, ko‘rib
eshitganlari haqida birma bir javob bera boshlaydilar. Bunda auditoriya
jonlanib oladi. Qizigishlar mavzu yuzasidan uyg‘ona boshlaydi.

> refleksiv kuzatish to‘plangan ma’lumotlarning ma’nosini va
mohiyatini izlash, tahlil qilish va fikrlash jarayonlarini 0°z ichiga oladi.
Talabalar tomonidan aytilgan turli ta’riflar, so‘z birikmalari va so‘zlarni
ilmiy tomondan pedagog ta’riflab beriladi. Masalan, nurlanish, tabiiy
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radiatsiya, yadrodan alfa, beta, gamma nurlarini ajrab chiqishi va
hokazolar.

» abstrakt kontseptsiyalashda aniglangan muammolarni hal qilish
modeli va yo‘llari kontseptsiyasi yaratiladi. Misol uchun, radiatsiyadan
ganday himoyalanish mumkin. Bunda radiatsiya xavfsizligi tushintiriladi.

» faol tajriba- amaliy tajribalar o‘tkaziladi. Bu sikl og‘zaki
tushintiriladi asosan laboratoriya, amaliy mashg‘ulotlarida ko‘rib chiqlib,
mustaxkamlanadi.

Shu bilan rivojlantiruvchi ta’limning siklik modeli yakunlanadi.
Ushbu model o‘ziga xos muhim xususiyatlarga ega bo‘lib, bunda
o‘qitish bir-biri bilan ketma-ket bog‘langan bosqichlardan iborat siklik
jarayon shaklida tashkil etiladi. Jarayon tajribadan boshlanadi va hech
vaqt bosqichlar o‘rtasida uzilish bo‘lmaydi. Sikllar nafagat ma’lum
ketmaketlik asosida bir-birini almashtiradi, balki bir-biriga qarama-qarshi
ham turadi. Masalan, aniq tajribalarga abstrakt kontseptsiyalash qarshi
tursa, faol tajribaga refleksiv kuzatish qarshi bo‘ladi. O‘qitish jarayonida
turli pedagoglar ushbu siklning u yoki bu bogichiga ko‘proq e’tibor
qaratishadi va bu holatni Kolb va Fray “o ‘qitish stili” deb ko ‘rsatadi [3]

2. Faoliyatni rivojlantirish modeli.

Oddiy o‘qitishdan farqli o‘laroq, oliy ta’limda talabalarga nafaqat fan
bo‘yicha yangi bilim va ma’lumotlar beriladi, balki olingan bilimlarni
amalda qo‘llash ko‘nikmalarini hosil qilish, bilimlarni rivojlantirish va
qayta ishlashga ham o‘rgatiladi. Ta’lim berish jarayonida modellar o‘rni
almashadi - kasbiy faoliyat ko‘rinishi o‘zgaradi, talabaning qobiliyati,
uquvi rivojlanadi, o‘quv magqsadi o‘zgaradi. Ta’lim faoliyatining
rivojlanish samarasi ham aynan shu bilan xarakterlanadi. Rivojlanuvchi
faoliyat quyidagi uch xil yo‘nalishda amalga oshadi:

1. Shaxsiy faoliyatda

2. Faoliyat refleksiyasida

3. Metodologik muhitda

Bu yerda metodologiya bilim olishda yuzaga keladigan
qiyinchiliklarga qaratilgan g‘oyalar, kontseptsiyalar, uslublar va
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vositalar majmui sifatida qaraladi. Ta’lim jarayoni nuqtai nazaridan
ushbu modelni quyidagicha o°‘qish mumkin: talaba o‘z faoliyati
davomida refleksiv holatga olib chiquvchi bir gancha muammolarga
duch keladi va ketma-ket ravishda quyidagi uch jarayonni amalga
oshiradi:

v’ tahlil — oz faoliyatini tadqiq qilish, ya’ni faoliyatni qayta
shakllantirish va o°zlashtirishdagi muammoli vaziyatlarni aniqlash. Ya’'ni
o‘zgangan bilimlarni tahlil qilishi. O‘rganmoqchi bo‘lgan ma’lumotlarini
savol tarzda berishi. Masalan, erkin elektron va ionlashgan atom
murakkab reaksiyaga qanday kirishadi va inson organizimiga ta’siri
degan savol bilan. Pedagog tomonidan javob beriladi.

v' tangid — o‘zlashtirishdagi muammolar sababini aniglash. Talaba
qaysi mavzuga ko‘proq qiziqyapti. Bergan savolidan kelib chiqqan xolda,
ko‘proq shu mavzuda ma’ruza qilishi.

v me’yorlashtirish —faoliyatni rivojlantirish. Bunda qiziqqan sohasi
tomon yo‘nalishni aniq ko‘rsatish va talabani nazoratga olgan holda
me’yyorda saglash.

Radiatsiya xavfsizligi faniini o‘rganishda yuqoridagi usuldan
foydalanish Radioaktiv nurlanishlarning odam organizmiga ta’siri
mavzusini talabalarning o‘rganilayotgan fizik hodisani chuqurroq
anglash uchun motivatsiyasini, ularning bilim faolligini yanada
oshiradi, mavzu bo‘yicha qo‘shimcha ma’lumotlarolish, o‘qishni ijodiy
jarayonga aylantirgan holda izlanishlarni rag‘batlantiradi.

Xulosa qilib aytganda, talaba hozirgi axborotlar globallashuvi
davrida, zarur va kerakli ma’lumotlarni mustaqil gabul gilolmaydi, u
adashishi mumkin, ma’ruza unga yo‘l ko‘rsatadi. Lekin, ma’ruza eski
an’anaviy usulda mavzu materiallarni “o‘qib berish” bo‘lib qolmasligi
kerak. Zamonaviy ma’ruza avvalgi o‘qitishning “nofaol” usulidan “faol”
usuliga o‘tmog‘i, bahs, munozara, suhbat, muhokama shaklida amaliy
ishlarning uyg‘unligi, ya’ni interfaol usullarda tashkil etilmog‘i lozim.
Shu sababli hozirgi vaqtdagi ko‘plab innovatsion uslublar o*qitishning
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interfaol uslublarini qo‘llash bilan samarali natijalarga erishish
mumkinligini isbotlamoqda. Biz taklif etayotgan andragogika negizidagi
rivojlantiruvchi ta’limning siklik modeli hamda faoliyatni rivojlantirish
modellarida maqsadi va natijasi bo‘lajak mutaxassislarni aniq ishlab
chiqarish sharoitida muvaffaqiyatli faoliyatini amalga oshirishga
qaratilgan kompetentligini rivojlantirish, nafaqat standart vaziyatlarda,
balki o‘zgaruvchan nostandart vaziyatlarda ham mustagqil qarorlar gabul
qilish bo‘yicha bilimlar berish va amaliy ko‘nikmalarini shakllantirishdan
iborat. Talaba o‘z tajribasi va bilimining qaysi sohada yetarli emasligini
aniqlashtiradi, qiynalayotgan muammolarini shakllantiradi hamda
ushbu muammolarni hal etish vositalari va yo‘llarini belgilaydi, o‘quv
magsadini aniqlab oladi. Jarayonning siklik davom etishi, ma’ruzada
uzilishlar bo‘Imasligini ta’minlaydi.

Ushbu maqola Ne AM-PZ-2019062031 “Yadro energetikasi”,
“Yadro tibbiyoti va texnologiyalari”, “Radiatsion tibbiyoti va tex-
nologiyalari” fanlari bo‘yicha bakalavr va magistrlar uchun multime-
diali darsliklarini yaratish” nomli innovatsion loyiha doirasida yozib
tayyorlangan materiallarning pedogogik tahlili asosida yozilgan bo‘lib,
darsliklar mualliflariga minnatdorchilik bildiramiz.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. O.D.Raximov, M.S.Sapayev, B.F.Nazarov, Oliy ta’limda zamo-
naviy ma’ruzalar. — Qarshi. — 2012 y. 13-19 betlar.

2. O.D.Raximov, O.M.Turg‘unov, Q.O.Mustafayev, H.J.Ro‘ziyev
Zamonaviy ta’lim texnologiyalari. — Toshkent. — 2012 y. 35-bet.

3. M.L.Shaxodjaev, L.K.Mamadaliyeva Professional ta’lim o‘qituv-
chisini innovatsion faoliyatini rivojlantirish. — Farg‘ona. — 2022.

4. I.A.Axmedov, N. S. Saidxo‘jayeva. Radiasiya xavfsizligi.—Tosh-
kent. 2019 y. 59-bet.

5.https://zamin.uz/jamiyat/80087-pedagogika-va-andragogika-
tushunchalari-va-uv-motivacijasi-omillari.html.
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“YADRO REAKTORI HAQIDA UMUMIY MA’LUMOTLAR”
MAVZUSINI O‘QITISHDA “AQLIY HUJUM” VA “KLASTER”
METODIDAN FOYDALANISH USLUBI

E.X. Bozorov, Oz RFA Yadro fizikasi instituti professori.
R.B.Batirova, FarPI “Intellektual muhandislik tizimlari”
kafedrasi muhandisi

“Yadro reaktori” mavzusini o ‘qitishda yadro reaktorining tarixi,
yvadro reaktorining turlari, yadro reaktori materiallari, “Aqliy
hujum” va “Klaster” metodi hamda zamonaviy dedaktik vositalardan
foydalangan holda umumiy ma’lumotlar berilgan.

Kalit so‘zlar: yadro reaktori, atom qozoni, yoqilg‘i, material,
texnologiya, davlat ta’lim standarti, elektron doska.

Ilpu  umenue (npenodosanuu)memvr «Aoepuviti  peakmopy
npeocmasieHbl UCMOopUs S0EpHO20 PeaKkmopd, munvl s0epPHbIX
PEaKmopos, Mamepuanbl SI0EPHbIX PeaKmopos, Memoobl M03208020
wmypma u Kiacmepa, d mMakdce CcOo8peMeHHble OUOaKmuuecKue
cpeocmea.

Knroueevie cnosa: sioepHulii peakmop, s0epHbviii Komel, Moniuso,
mamepuan, — MexHoN02us, — 20CYOapCMEEeHHbI  00paA308amenbHblll
cmawnoapm, 31eKMpPoOHHAsL 00CKA.

When reading the topic “Nuclear Reactor”, the history of the
nuclear reactor, types of nuclear reactors, materials of nuclear reactors,
brainstorming and cluster methods, as well as modern didactic tools
are presented.

Key words: nuclear reactor, nuclear boiler, fuel, material,
technology, state educational standard, electronic board.

Pedagogik texnologiya insonga ta’lim va tarbiya berishning
ilmiy asoslangan, inson tafakkuriga, ya’ni ta’lim beruvchi va ta’lim
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oluvchining intellektual salohiyatiga bog’liq holda amalga oshiriladigan
jarayonlar majmuidir. Hozirgi kunda ta’lim jarayonida pedagog
tomonidan innovatsion xarakterga ega turli interfaol metodlarning
qo‘llanilishi, talabalarni rivojlantirish, qobiliyatlarini yanada o‘stirishga
xizmat qiladi. Interfaol metodlar ortiqgcha ruhiy va jismoniy kuch
sarflamay, qisqa vaqt ichida yuksak natijalarga erishish maqsadini
nazarda tutadi. Interfaol metod- ta’lim oluvchilarni faollashtiruvchi
va mustaqil fikrlashga undovchi, ta’lim jarayonining markazida ta’lim
oluvchi bo‘lgan metoddir. [1]

“Yadro reaktori haqida umumiy ma’lumotlar” mavzusini
O‘zbekiston milliy universiteti”, Fizika fakulteti, “Yadro fizikasi”
kafedrasi talabalariga ma’ruza mashg‘ulotlarini olib borishda, “Klaster”
va “Aqliy hujum” metodlarini qo‘llash orqali yetkazib berildi. Dars
mashg‘ulotini boshlashda dastlab talabalarga “Aqliy hujum” metodi
qo‘llanilindi, bundan magsad, yangi “Yadro reaktori haqida umumiy
ma’lumotlar” mavzusi yuzasidan talabalar ganday ma’lumotlarga
ega ekanliklarini tahlil qilish(mavzuga oid savollar berish orqali)
va o‘tilayotgan mavzuga oid ko‘proq yangi ma’lumotlarni berish
orqali darsni qizigarliroq o‘tish va sifatli olib borishdir. Bu metodni
mohiyatidan kelib chiqib talabalarni mavzu bo‘yicha bilimlarini
tekshirish maqsadida quyidagi savollar berildi.

1.Yadro reaktori qanday qurilma?

2.Yadro reaktorining tashkil etuvchi gismlarini (va bu sohadagi
yangiliklarni) aytib beraolasizmi?

Talabalarni mavzu yuzasidan dastlabki tushunchalari berilgan
javoblari natijasida o‘rtacha 15% ni ko‘rsatdi.

“Yadro reaktori haqida umumiy ma’lumotlar” mavzusi “Klaster”
metodini qo‘llab ma’ruza materiallari didaktik vositalar hamda
ko‘rgazmali slaydlar yordamida taqdim etiladi. Ma’ruzaning ushbu turi
talabalar ko‘z oldida namoyon ettirish printsipidan yangicha foydalanish
natijasi hisoblandi. Talaba bir payitning o‘zida tinglab tushunib, ko‘rib
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tassavur qilib yadro reaktorining tuzilishi, vazifasi, qanday reaksiyani
amalga oshirishi borasida to‘liq ko‘nikma va tassavurga ega bo‘la oladi.

Mavzu yuzasidan o‘rganib chiqilgan quyidagi va boshqa “Uran.
Tabily yadroviy reaktor”, “Yadro fizikasi va yadro reaktorlari”
adabiyotlarda Atom reaktori (yadro reaktori, atom qozoni) — atom
yadrosining boshgariladigan zanjir reaksiyasini amalga oshirish uchun
mo‘ljallangan qurilma ekanligi keltirilgan. Yadro reaktorida uran
yadrosining parchalanishi uni neytronlar bilan bombardimonlash(Uran
(kimyoviy unsur) inert gazlardan tashqari deyarli hamma elementlar
bilan reaksiyaga kirishadi) ya’ni radiaktiv elementlarning reaksiyaga
kirish jarayoni olib boriladigan qurilma. Atom reaktori sanoat
energiyasi ishlab chiqarish, fizik tadqiqotlarda ishlatiladigan neytronlar
oqimini hosil qilish, sun’iy radioaktiv izotoplar, tibbyotda(insonlarning
salomatligi yo‘lida qo‘llaniladigan yadro reaktorlari) hamda atom elektr
stansiyalarida elektr-energiyasini olishda ishlatiladi, yoki o‘zgacharoq
talginda, Yadro reaktori - bu elektr energiyasini ishlab chiqarish
uchun to‘xtovsiz va uzluksiz, boshqariladigan yadro reaktsiyasi sodir
bo‘ladigan muhim qurilma hisoblanadi.

Shu o‘rinda birinchi yadro reaktorining yaratilinish tarixiga
e’tibor beramiz. O‘z o‘rnida atom energetikasining rivojlanishi
uranni o‘rgangan va uranning radioaktivligini kashf etgan fransuz
kimyogari Antuan Anri nomi bilan bog‘ligligi barchamizga ma’lum.
Antuan Anridan keyin Per va Mari Kyuri uran tuzlaridan poloniy
va radiyni ajratib olishga muvaffaq bo‘lganlar. Ilk bor “Pervenets”
birinchi yadroviy qurilma 1942 yilning dekabr oyida AQShda E. Fermi
tomonidan kashf etilgan, ko‘p o‘tmay 1945 yilda Kanadadagi ZEEP
nomini olgan ikkinchi reaktor yaratilindi.Sovet fizigi va ilmiy tadqiqotlar
tashkilotchisi Igor Vasil’evich Kurchatov boshchiligidagi fiziklar
jamoasi tomonidan esa 1946 yil 25 dekabrda yadro reaktori qurildi.
Dastlabki bunday qurilmalarda sovutish tizimi mavjud bo‘lmagan
va quvvati ham minimal darajada bo‘lgan. Shunday bo‘lsada dastlab
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yaratilingan yadroviy qurilma butun dunyoda atom energetikasini
rivojlantirishga turtki berdi. Ilk bor atom elektr stansiyasi Obninskda
qurilgan.[2]

“Yadro reaktori haqida umumiy ma’lumotlar” mavzusini
“Klaster”(tutam, bog‘lam) metodi orqali quyidagicha yoritdik. Bu
usul oldindan mavjud bilimlar, mavzu bo‘yicha tushunchalar zahirasiga
asoslanadi. ““Yadro reaktori hagida umumiy ma’lumotlar” mavzusiga oid
asosly tayanch so‘z sifatida “Yadro reaktori” tanlandi va ko‘rsatilindi.
Tanlangan “Yadro reaktori” so‘zimiz atrofiga so‘zimizni to‘ldiruvchi
yoki ushbu so‘zimizning yechimiga bog‘liq so‘zlar keltirildi va
mantiqiy zanjirlar hosil gilindi.Hosil qgilingan mantiqiy zanjirlar quyida
keltirildi. [3]

Zanjirli
reaktsiyalar
ni
boshqarish
Yadro tizimi __
yogqilg'isi Radiatsiya
dan
himoya
qilish

va
moderator
li yadro

Yadro
reaktori

Yadroni o'rab
turgan
neytron
reflektori

Masofadan
boshqarish
tizimi

1-rasm. Yadro reaktorining tashkil etuvchi qismlari.

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R




E.X. Bozorov, R.B.Batirova. “Yadro reaktori hagida umumiy ma’lumotlar” mavzusini
o gitishda “Agliv hujum’” va “Klaster” metodidan fovdalanish uslubi

Yugqoridagi grafik organayzer orqali yadro

ortadi.[4]

reaktorini tashkil etuvchi
gismlarini tushuntirib berilgan. Samarali jihati shundan iboratki,
talabalarda ma’lumotni esda qolishi va tasavvur qilish imkoniyati

boshgqaruv
tavog'i

radiatsiyaviy
himoya
izolyatsiyasi
yadro yogqilg'isi

2-rasm. Yadro reaktorining tarkibiy qismi.

Quvvat Transport Tadgiqot
reaktorlari | || reaktorlari reaktorlari

==

3-rasm. Yadro reaktorlarining turlari.
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Yugqorida qo‘llanilgan metodlar asosida olib borilgan “Yadro reaktori
hagidagi umumiy ma’lumotlar” mavzusidagi ma’ruza mashg‘ulotini
talabalar qay darajada o‘zlashtirganlarini quyidagi savollar orqali tahlil
qilamiz.

-Yadro reaktori ganday qurilma?

-Yadro reaktorida ganday reaksiya sodir bo‘ladi?

-Yadro reaktorining turlarini aytib bering?

-Yadro reaktorlarining yoqilg‘i turlari?

-Yadro reaktorining tarkibini aytib beraolasizmi?

Natijanda talabalarning o‘zlashtirish ko‘rsatkichi 87% ni tashkil
etdi.

Taklif etilgan konsepsiyaning sinovi (approbatsiyasi) O‘zbekiston
milliy universiteti, Fizika fakulteti “Yadro fizikasi” kafedrasi talabalari
sinovdan o‘tmoqdalar. Talabalar uslubiy ko‘rsatmalardan va kafedra
o‘qituvchilari tomonidan tayyorlangan materiallardan foydalanadilar.
Taqdim etilgan interfaol metodlarning istigbolligi va potentsiali shunda
namoyon bo‘ladiki, “talaba-o‘qituvchi” ilmiy-faoliyat munosabati
talabalarning keyingi maruza mashg‘ulotlarini o‘zlashtirishida yordam
beradi.

Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, O°‘zbekiston milliy
universiteti, Fizika fakulteti “Yadro fizikasi” kafedrasi talabalariga
yuqorida qo‘llanilgan “Aqliy hujum” va “Klaster” metodlari hamda
didaktik vositalarni qo‘llab ma’ruza mashg‘uloti olib borildi. Natijada,
“Yadro reaktori hagida umumiy ma’lumotlar” mavzusidagi ma’ruza
mashg‘uloti talabalar tomonidan yuqori darajada o‘zlashtirilganligi
kuzatilindi. Mashg‘ulot jarayonida qo‘llanilingan metodlar talabalarni
mustaqil fikrlashga, o‘z fikrining to‘g‘riligini isbotlashga harakat
qilishiga, talabalarni tinglash va tahlil qilish qobiliyatining rivojlanishiga
yordam berdi.O‘qitishda pedagogik metodlardan foydalanish sifatli
ta’lim berish samaradorligini oshiradi.Sifatli ta’lim porloq kelajak
kafolati.
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Ushbu maqola  Ne AM-PZ-2019062031 “Yadro energetikasi”,
“Yadro tibbiyoti va texnologiyalari”’, “Radiatsion tibbiyoti va
texnologiyalari” fanlari bo‘yicha bakalavr va magistrlar uchun
multimediali darsliklarini yaratish.“nomli innovatsion loyixa doirasida
yozib tayyorlangan materiallarning pedogogik taxlili asosida yozilgan
bo‘lib, darsliklar mualliflariga minnatdorchilik bildiramiz.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. O.D.Raximov, O.M.Turg‘unov, Q.O.Mustafaev, H.J.Ro‘ziyev,
Zamonaviy ta’lim texnologiyalari Toshkent 2012 y.7-bet

2. Levin V.E. Yadro fizikasi va yadro reaktorlari. 4-nashr. - M .:
Atomizdat, 1979 yil.

3. Shukolyukov A. Yu. “Uran. Tabiiy yadroviy reaktor ”. “Kimyo va
hayot” Ne 6, 1980 y. 20-24 betlar

4. O.J.PaxumoB, O.M.TyprynoB, K.O.Mycradae, X.)K.Py3uen
3aMoHaBHiA TabIUM TexHONMorusuiapu /TomkeHT, “@aH Ba TEXHOIOTHS
Hampuétn”’, 20131.,23-24-betlar

5. https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear reactor

6. https://bank.nauchniestati.ru/primery/doklad-na-temu-jadernyj-
reaktor/

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2022/6

oSD




96 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

ELEMENTAR MATEMATIKANI O‘QITISHDA KVADRATIK
FUNKSIYANING GEOMETRIK TALQINI

M. I. Djumayev, ChDPU Boshlang ‘ich ta’lim metodikasi kafedrasi
professori, p.f.n.

FE. K.Kamolova, Chichiq DPU Boshlang ‘ich ta’lim yo ‘nalishi
talabasi

Matematikani turmush bilan bog‘lash va mustahkamlashda
integrativ yondashuv milliy o ‘quv dasturining asosiy masalalaridan
biridir. Magqgolada kvadrat funksiyaga son tushunchasini kiritish
geometrik, algebraik va integrativ usulda ko ‘rib chiqiladi.

Tayanch so‘zlar: koordinata to‘g‘ri chizig'i, doiraning yuzi,
tengsizlik, xossa, nuqta, tekislik, kvadrat funksiya, algebraik usul,
geometrik usul va integrativ usul.

Unmeepamusnviti no0Xo0 K COEOUHEHUIO U  KOHCOMUOAYUU
mMamemamuxku ¢ Opakom s6isemcsi OOHOU U3 2IABHbIX Npumy
HayuoHanibHOU yuebHolU npocpammvl. B cmamve 6gedenue cygguxca
K8AOPAMHOU (PYHKYUU 8600UMCSL 2eOMEMPULECKUM, AleeOpaudecKum u
UHMESPAMUBHBIM CROCODOM.

Knwueeasa cnosa: xoopounamnas npamas, UPPAYUOHALbHAS
Yucia, HepaseHcmed, CEOUCMEd, MOUKd, a1eedpaudeckou memoo,
2e0MempuiecKol Memoo U UHMe2PamueHOU Memoo.

An integrative approach to combining and consolidating
mathematics with marriage is one of the main parables of the
national curriculum. In the article, the introduction of the suffix
of a square function is introduced in a geometric, algebraic and
integrative way.

Key words: coordinate line, irrational numbers, inequalities,
properties, point, algebraic method, geometrical method and integrative
method.
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Matematikani turmush bilan bog‘lash va mustahkamlash [1]da inte-
grativ yondashuv milliy o‘quv dasturining asosiy masalalaridan biridir.
Doiraning § yuzini ifodalovchi § = nr? formula grafigi paraboladan
iborat r radiusning kvadratik funksiyasi bo‘ladi. Qadimgi Grek matem-
atiklari geometriya bilan shug‘ullanib, konus kesimlarni o‘rganishda
parabolaga duch keldilar [2]. Agar konus yasovchisiga parallel tekislik
bilan kesilsa, unda kesimda parabola hosil bo‘ladi. Parabolani har qa-
damda siz biror jismning harakat yo‘li sifatida uchratishingiz mumkin.
Basketbolchi koptokni parabola bo‘yicha savatchaga tashlaydi. Fav-
voradan otilayotan suv (rasmda) tracktoriyasi parabolaga yaqin chiziqni
eslatadi. Parabola biror 0°‘q atrofida aylanib paraboloidni hosil qilgan
bo‘lsin. Agar paraboloidning ichki tomonini oynadan qilib, bu oynaga
0°‘qi bo‘ylab yorug‘lik nurini yuborsak, bu nurlar fokus deb ataluvchi
bitta nuqtada yig‘iladi. Bu xos-
sa texnikada keng qo‘llaniladi.

Agar bunday parabolik oynani { a N\

quyoshga yo‘naltirsak, unda @ ‘ \
fokusdagi harorat suv qaynash & fF 1o
darajasigacha issiq bo‘ladi. Har 7 ; \
bir aedrom atrofida parabolik }
antenani ko‘rish mumkin. Ular- 4
dan samolyotdan kelayotgan
radiolokator signallarini bitta
nuqtada jamlash uchun foyda-
laniladi.

Parabolani o‘rganishda geometriyaning aralashishi parabolaning
uchi uchun xarakterli bo‘lgan xossalarni va grafigining xususiyatlarini
o‘rganishga, parabolani yasashga qulaylik tug‘diradi [3]. y = ax?
tenlamaning a koeffitsienti (algebra elementi) va tenglamaning grafigi
(geometriya elementi) orasida ganday bog‘liglik bor? Parabolani
yasash uchun ganday qulay imkoniyatlar bor? @ > 0 bo‘lsin. Tarmoqlar
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yuqoriga qaraydi, koordinata boshi
parabolaning uchi bo‘ladi, # o‘qi esa
simmetriya o‘qi bo‘ladi. a kattalashishi
bilan parabolaning tarmogqlari # o‘qiga
ko‘proq yaqinlashadi, a kichrayishi
bilan parabolaning tarmoqlari # o‘qidan
ko‘proq uzoqlashadi. @ < 0 bo‘lsin.
Tarmoglar pastga qaraydi. x o‘qiga
nisbatan simmetriya grafik yotgan yarim
tekislikni qarama-qarshisigaalmashtiradi.
Bunda funksiyaning ishorasi qarama-
qarshisiga o‘zgaradi; kamayish oralig‘i o‘sish oralig‘iga o‘tadi va
aksincha; funksiyaning eng kichik qiymati kattasiga almashadi.

y = ax? parabolani # 0‘qi bo‘ylab siljitsak, unda yangi y = ax? + ¢
parabola hosil bo‘ladi, bu yerda g parabola uchining ordinatasi; agar
parabola yuqoriga siljisa, ¢ musbat, agar pastga siljisa, manfiy bo‘ladi.

y = ax? parabolani x 0‘qi bo‘ylab siljitsak, unda yangi y = a(x + p)*
parabola hosil bo‘ladi, bu yerda p parabola uchi abssissasiga qarama-
qarshi son; agar parabola chapga siljisa, p musbat, agar o‘ngga siljisa,
manfiy bo‘ladi.

y = ax? paraboladan quyidagi ikkita parallel kochirish yordamida
y = a(x +p)* + g formula bilan berilgan funksiyaning grafigini hosil
qilish mumkin:

1) x o‘qi bo‘ylab p sonning ishorasiga bog‘liq holda |p| birlik chapga
yoki o‘ngga;

2) u o‘qi bo‘ylab ¢ sonning ishorasiga bog‘liq holda |g| birlik
yuqoriga yoki pastga. y = a(x + p)* + ¢ parabolaning uchi (-p; ¢) nuqta
bo‘ladi.
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y = ax® + bx + ¢ parabolaning &,
uchi a, b, va ¢ sonlar orqali
Y 2
T

X = - % topiladi. Ordinata esa

topilgan absissani tenglamaga qo‘yib
topiladi. Parabolaning uchi, uning
bosh nuqtasi deyiladi.
1-masala. Koptok 3  metr
balandlikdan 9 m/cek boshlang‘ich
tezlik bilan tik harakatga keltirildi.
Koptok necha metr balandlikka 0 T=E - Be
ko‘tarilgan vau qachon yerga tushgan?
Yechish. Fizika kursidan ma’lumki koptok ko‘tarilgan A balandlik ¢
uchish vaqtining kvadrat funksiyasi bo‘ladi.

Uh=- % gt + vt + h, formula boyicha hisoblanadi. Bu formulaga
v, va h ning qiymatlarini go‘yib, g = 9,8m/cek’ ni topib, h = - 4,9¢
+ 9¢ + 3 ga ega bo‘lamiz. h = f(¢) funksiyaning grafigi - rasmda
ko‘rsatilgan. Koptok itarilishining eng baland nuqtasini topish uchun,

ya’ni h funksiyaning eng katta qiymatini topish uchun parabola uchining
koordinatalarini topamiz:

t=9/2+(-4,9—2— = 0,9; h = -4,9:0,9°+9-0,9 + 3= 7,1. Shunday

2.(—4,9)

qilib, koptok ko‘tarilgan maksimal balandlik 7,1 metrga teng. Bu koptok
tashlangandan 0,9 sekund o‘tgach yuz berdi. Koptokning qachon yerga
tushishini bilish uchun

h=0da-49¢+9¢+ 3 =0 tenglamani yechamiz.
Bundant =2,1 vat,=-0,3 ni topamiz. Masala shartini fagat musbat
ildiz ganoatlantiradi. Demak, koptok uchirilgandan 2 sekund o‘tgach

yerga tushgan.
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Geometrik usulni masala yechishda qo‘llash yangidan-yangi
imkoniyatlarni ochib beradi: agar kvadrat uchhad ikkita ildizga ega
bo‘lsa, unda ildizlar orasidagi oraligda va ildizlar tashqarisidagi
oraligda, uning qiymati turli ishorali bo‘ladi.

2-masala. 1716x>- 5321x + 3248 = 0 tenglama ildizga egami?

Masalani diskriminantini
hisoblab, ildizlarini topish
noqulay. Lekin D > 0 bo‘lgani
uchun tenglamaning ikkita ildizga
ega bo‘lishi ma’lum bo‘ladi.
f(x) = 1716x* - 5321x + 3248 (1; f(1))
funksiyaning grafigi tarmoqlari
yuqgoriga qaragan parabola. x ga biror son qo‘ysak, masalan, x = 1 da
f(1) < 0. Bu parabolaning x o‘qidan pastga tushishidan dalolat beradi,
demak, berilgan tenglama ikkita ildizga ega.

3-masala. (x — 100)(x — 101) + (x — 101)(x — 102) + (x — 102)

(x — 100) = 0 tenglama nechta ildizga ega?
Agar qavslarni ochsak, tenglamaning chap tomoni x? oldidagi

1
a
[

musbat koeffitsientli f(x) kvadrat uchhad ko‘rinishini oladi va
f(101) < 0 ma’lum bo‘ladi. Shunday qilib, f(x) uchhad manfiy

qiymatlarni gabul qilishi mumkin. x? oldidagi koeffitsient musbat, unda
parabola tarmogqlari yuqoriga qaragan. Demak, parabola x o‘qini ikkita
nuqtada kesadi, ya’ni tenglama ikkita ildizga ega bo‘ladi.

4-masala. 52 x> - 70x + 15 = 0 tenglamaning ildizlaridan
biri 1 dan katta, ikkinchisi
esa 1 dan kichik ekanligini
isbotlang.

Isbot. Isbotlash uchun
1 sonini berilgan tenglama
ildizlari orasida  yotishini

=Y
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ko‘rsatish kerak bo‘ladi. f(x) = 52 x*— 70x + 15 funksiyani tuzamiz

va f(1) < 0 ma’lum bo‘ladi. y = f(x) funksiya manfiy qiymatlarni
qabul qilishi mumkin. Shunday qilib, bu funksiyaning grafigi bo‘lgan
parabolaning tarmogqlari yuqoriga garagan va ma’lum qismi x o‘qidan
pastda joylashgan. Bu funksiya ildizlar orasidagi oraligda manfiy

giymatlarni gabul qiladi, chunki f(1) <0, undax <1 <x,.

Tog‘ri chiziq, parabola va giperbolaning standart tenglamalarida
modul belgisi gatnashsa, ularning geometrik obrazi oddiy bo‘lmasada
chiroyli ma’no kasb etadi. Bunday geometrik obrazlarni yasash uchun,
ularga asosiy manba bo‘ladigan shakllarni va modulning xususiyatlarini
yetarlicha bilish talab etiladi.

5-masala. y = |x? - 4] tenglamaning grafigini yasang.

Yasash. Avval y = x* - 4 parabolani yasaymiz. Undan y
4| tenglamaning grafigini hosil qilish uchun, parabolaning manfiy
koordinatali har bir nuqtasini shu absissali nuqtaga almashtiramiz, lekin
garama-qarshi (musbat) ordinatali bo‘ladi. Bu parabolaning x o‘qidan
pastda joylashgan bo‘lagini x o‘qiga nisbatan simmetrik almashadi,
degan ma’noni anglatadi.

_ |x2x2

6-masala. y = |x? - 2|x| tenglamaning grafigini yasang.

a) YA 6) ylA
o) 4

y=x2-4 y=|x*-4
27 27

4 -2\ 0 J2 4 6= 4 20| & 4 %
-2+ -2+
-4 4T
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Yasash. Modul ta’rifiga
ko‘ra, agar x > 0 bo‘lsa, unda
y =x*- 2x; agar x < 0 bo‘lsa,
unda y = x? — 2(-x) = x* + 2x

¢ : 1+ y=x*-2x
bo‘ladi. Rt
y =x*—2x parabolani yasay- ———3% =5+ ot T 2 5 & =
miz va x ning manfiy qiymat- L1}

lariga mos qismini, ya’ni u
o‘gqining o‘ng tomonida joy-
lashgan qismini birlashtiramiz. Ikkinchidan, shu koordinata tekisligida
y=x*+ 2x parabolani yasaymiz va x ning manfiy qiymatlariga mos qis-
mini, ya’ni # o‘qining chap tomonida joylashgan qismini birlashtiram-
iz. Parabola qismlarini birlashtirib, y = | x* - 2|x| tenglamaning grafigini
hosil gilamiz.

7-masala. y = |||x| - 2| - 2| tenglamaning grafigini yasang.

Yasash. Berilgan tenglamaning grafigini yasash uchun koordinata
0°‘qi bo‘ylab siljitish usulidan foydalanamiz.

1) y = |x| tenglamaning grafigini yasaymiz; 2) yasalgan grafikni
2 birlik pastga siljitamiz va y = |x| - 2 tenglamaning grafigini hosil
gilamiz; 3) x o‘qidan pastgi qismini x o‘qiga nisbatan simmetrik
almashtirib, y = ||x| - 2| tenglama grafigiga ega bo‘lamiz; 4) hosil
bo‘lgan grafikni 2 birlik pastga siljitamiz va y = ||x| - 2| - 2 tenglama
grafigi hosil bo‘ladi; 5) olingan grafikning x o‘qidan pastki qismini x
o‘qiga nisbatan simmetrik almashtiramiz va izlangan y = |||x| - 2| - 2|
tenglamaning grafigiga ega bo‘lamiz.

Bunday masalalar matematika ta’limini rivojlantirishning
ustuvor yo‘nalishlari xalq ta’limi tizimida matematika fanini o‘qitishni
rivojlantirishning quyidagi asosiy maqsadlarini belgilaydi:

— matematika fani davlat ta’lim standarti talablarining avvalo
kelajakdagi zamonaviy davlat va jamiyat ehtiyojlaridan kelib chiqib,
XXI asr ko‘nikmalariga mos ta’lim sifati va kadrlar tayyorlashga
go‘yiladigan xalqaro talablarga muvofigligini ta’minlash;
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— maktabgacha, umumiy o‘rta, o‘rta maxsus va kasb-hunar,
oliy ta’lim muassasalari hamda ilmiy-uslubiy tadqiqot tuzilmalari
o‘rtasidagi yaqin hamkorlikni, uzluksizlikni va uzviylikni ta’minlovchi
yaxlit tizimni shakllantirish;

a) y? 0) y B) yT
2? 2-\-
o & x -2 0 2 x 5 0 5 x
y =~ y=ix—2_2‘ y=|xl-2
r) 17\ ) 17\
2 2+
ST+25 . ; ,
-4 ‘4 x -4 0 4 E
—ol
y=|xl-2{-2 y =|lx|-2|-2|

— umumiy o‘rta va o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi muassasalarida
matematika fanini o‘qitish sifatini oshirish, hududlarda matematika
faniga ixtisoslashtirilgan maktablar tizimini tashkil qilish va faoliyatini
rivojlantirish;

— matematika fani bo‘yicha kadrlarni, xususan, qishloq joylardagi
maktablarning kadrlarini tayyorlash va qayta tayyorlash tizimini
rivojlantirish;

— matematika fani bo‘yicha darsliklar va o‘quv qo‘llanmalarni
takomillashtirish;

— iqtidorli yoshlarni aniqlash hamda ularning matematika fani
bo‘yicha mahalliy va xalgqaro fan olimpiadalarida muvaffaqiyatli
ishtirok etishini hamda sovrinli o‘rinlarni egallashini ta’minlash;

— matematika fani mazmunini sifat jihatidan yangilash, shuningdek,
o‘qitish metodikasini takomillashtirish, ta’lim-tarbiya jarayonini
individuallashtirish tamoyillarini bosqichma-bosqich tatbiq etish;
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— matematika fanining mazmunini takomillashtirish, optimal-
lashtirish va uni boshqa umumta’lim fanlari bilan o‘zaro integratsiyasini
kuchaytirish [4];

— o‘quvchilarda o‘zlashtirgan bilim va ko‘nikmalarini hayotiy
vaziyatlarda qo‘llash, matematik savodxonlik, tanqidiy, kreativ va
jjodkorlik kompetensiyalarini shakllantirish;

— matematikani o‘qitish jarayoni samaradorligini va natijaviyligini
ta’minlashda zamonaviy raqamli texnologiyalar va innovatsion
yondashuvlarni joriy etish [6];

— o‘quvchilar yutuglarini baholashning ilg‘or xorijiy tajribalari va
bu boradagi xalqaro tadqiqotlar natijalariga tayanib, yangi baholash
tizimini yaratish hamda u asosida matematika fanini bilish darajasini
baholash bo‘yicha milliy sertifikatlash tizimini joriy qilish;

— matematika fanini o‘qitishning yangi sifat bosqichiga ko‘tarish,
jumladan zamonaviy axborot va kommunikatsiya texnologiyalaridan,
elektron darslik hamda zamonaviy laboratoriya jihozlaridan foydalangan
holda o‘quv jarayonini tashkil etishning yangi ilmiy yo‘nalishlari va
tamoyillarini tatbiq etish [6];

— ta’lim va tarbiyani uyg‘un olib borish, o‘quvchilarni nafaqat
bilimli, balki ma’naviy, axloqiy yetuk shaxs sifatida shakllantirish;

— matematika darslarida sog‘lom ijodiy muhitni yaratish, ta’lim va
tarbiya jarayoniga ilg‘or innovatsion zamonaviy texnologiyalarni joriy
etish orqali o‘qitish sifatini yangi bosqichga ko‘tarish, o‘quvchilar
dunyoqarashini, tafakkuri, mantiqiy mustaqil fikrlash qobiliyatlarini
rivojlantirish [5];

— matematika o‘qitishda sinfdan va maktabdan tashqari tashkil
etiladigan to‘garaklar, fakultativ va ellektiv kurslar mazmunini tubdan
yangilash;

— matematika fanini o‘qitishning ilmiy metodik ta’minotini
rivojlantirish;
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— xalqgaro fan olimpiadalarida g‘olib bo‘lgan yoshlar va ularning
murabbiy ustozlari mehnatini rag‘batlantirish tizimini takomillashtirib
borish;

— ta’lim jarayoniga raqamli texnologiyalar va zamonaviy usullarni
joriy etish orqali innovatsion infratuzilmani shakllantirish;

— matematika fani yo‘nalishida o‘quvchilarning egallagan bilim,
ko‘nikma va malakalarini kundalik hayot bilan bog‘ligligini ko‘rsatishda
dars va sinfdan tashqari mashg‘ulotlarda o‘quv tadqiqotlarini o‘tkazish,
loyihalashtirishga yo‘naltirilgan ijodkorligini tarbiyalash, yangiliklar
yaratishga bo‘lgan qiziqishlarini rivojlantirishga xizmat qiladi.
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KACBHI ®AOJMATIA UH®OPMATUKA ®AHUA
PUBOKJIAHUIIU UCAOXOTHUHT MYXUM JIEMEHTH
CUDATHUJIA

P. K. Mannaee, Huzomuti nomuoazu THITY ykumysuucu.

Bynasxcax ungopmamuxa yKumysuucunumne mavium coxacuoazu
Kacoutl paonusamea mauépiueurHu WaKiiaHmupUuUHu mavMuHIAUOUCaH
MABIUM — MASMYHUHU — MAHAQUOA — KACOUl  KOMNEeMEeHYUSIAPHUHS
MaMOUULIAPUHYU  Xucobea onuwl Ymuiean coxaoa YKUmy8uuiapHu
MEXHON02UK MABIUMUHU AXwuULIauwea époam odepaou. Ywby maxona
OVIAdHCAK UHDOPMAMUKA VKUMYSUULAPU KACOUT KOMIEMEHYUSLIAPUHUNE
MAMOUULIAPY 84 VIAPHU WAKITAHMUPULLRA KAPATUTICAH.

Tasanu cysznap: xacouii ¢haonusm, KoOMNEemMeHMIUK, MemOOUKd,
MUZUM, MEMOOONO2USL, YKUMULWL YCYINAPU, MABIUM MAZMYHU.

Yuem NPUHYUNOG npogheccuonanbHvIX KOMNnemeHyuil
npu  ombope  codepicanusi  00pA308aHUs,  0OecneuusarwUl
Gopmuposanue comogHocmu  OyOywe2o yuumens UHGOPMAMUKU
K npogeccuonanvhol  OeamenvHoCmu 6 cghepe 0bpazosarus,
cnocobocmeyem Co8epuleHCme08aHUIl0 MexXHONI0SULEeCKOl NO020MO8KU
yuumenetl 8 0aHHOU obnacmu. J{annas cmamus nOC8AueHaA NPUHYUNAM
npogheccuoHanbHulX KoMnemeHyull u ux opmuposanus y Oyoyuux
yuumenetl UHGOPMAMUKU.

Knrouegvie cnoea: npogheccuonanvras 0esmenbHOCMb,
KOMNEeMeHMHOCMb,  MemoOuKd, Cucmemd, MemoouKd, Memoobl
o0Oyuenus, cooepicarue 00pa308aHuUsL.

Taking into account the principles of professional competencies in
the selection of the content of education, which ensures the formation
of the readiness of the future computer science teacher for professional
activities in the field of education, contributes to the improvement of the
technological training of teachers in this area. This article is devoted
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to the principles of professional competencies and their formation in
future computer science teachers.

Key words: professional activity, competence, methodology, system,
methodology, teaching methods, content of education.

PecnyOnukamu3ia TabiIuM jkapaéHUHH XaJIKapo MUKHECA TAIIKHIT
stumi mMakcaauna AKIL, Bytok bpuranusi, Kopes, Xuroii, Poccus Ba
OomIKa JaBaTIApHUHT YKUTHUII TU3UMHAH (oiaaNaHuIl Ba TabIuM
TH3MMUHHY SHAJIa PUBOKIIAHTHPHII 6yitnda Y36ekucTon Pecry6nukacy
[Ipesunentununr 2020 #nn 6 HosiOpaaru “TabauM-TapOust TH3UMHHU
sHaJa TAaKOMWUIALITHPUINra OWJl KYUIMM4Ya 4Yopa-Taadupiap
tyrpucuna’ru 11K-4884-con kapopuna kentupwirad “Onuil Tabaum
TU3UMUJA aXOOpOT-KOMMYHHUKAlLlMsl TEXHOJOTUSUIApUHU  KYJlIalll
JapakaCHHM OIIUPHII YCTYBOp Bazuda 3tud Oenrunanras [1].

Tusum — Oy y3apo OOfIMK Ba OMp-OMpu OwilaH anmokana OynraH
oOBeKTIIap Ba kapaéHiap TYIuiamu; yiaap TapkuOuil Kucmiapura
X0c OynMmaras, aJloXuJa OJMHIAaH XycycHsTJIapra sra OyiaraH siroHa
OyTYHJIMKHHU XOCWJI Kunaau [2].

MeTtoauk TaJKUKOTIApHUHI METOJOJIOTUSICH COXacuja yJapHHU
TaBCU(IAMIHUHT TYpJUM METOJJIapH Ba MoJeijapu Oepuiras
M.H.AxwmeroBa, B.I1.becnanbko, B.1.3arss3unckuii, A.I1. Tpsnuibina
Ba Oomk. YmoOy Tankukotna onuma S.M.PwxoBa TomMmoHumaH Takiud
KUJIMHTAH METOJOJIOTHUS MXTUCOCIAITUPUITaH MAIIFyJoTiap
mapouTuaa MHPOpMaTHKa YKUTYBUMCHUHUHT KacOuil ¢aonustra
Tal€pIUTMHU AKUIAHTUPULI METOIUKACHHH UIIJIA0 YUKHIL yUyH acoc
cudaruia KyIIaHuIa u.

X03upru KyHJa “YKUTHIL/YPraTUill METOAUKACH  TYLITYHYaCHUHUHT
KY1u1a0 TaNKUHIApU MaBKyA. Bup TOMOH1aH, YKUTHIL yCYIJIapu MabiIyM
OMp TabIMM MAaKCajura SpUIIUII Y4yH HIUIATHJIAJAUraH METOAJIap
TymiamMu cudaruga TymryHwiaad [3] Ba OoImK.; OOmIKa TOMOHJAH,
TabJIMMHHUHT METOJUK TU3UMIIApUHU Kypuil (panu cudaruga [4, 5] a
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OOIIK.; YIMHYM TOMOHJAH, MabJIyM OUp JUIAKTHK Bazu(paHU amajra
OLIMPUINTA KapaTHIITaH TABJIUM TeXHOJOTHsIcH cudaruna [6] Ba OOmIK. ;
TYPTUHYH TOMOHJaH, METOIOJOTUK FOSIHM aMaJira OLIMPULI IIapTIapy
MaxXMyH cudaruia Ba OyHIa amaira OMIMPHII LIApTIapu MEelaroruk
KapaEHHUHT IEMEHTIIapu XUCcOOIaHaIu.

VKATHIIHUHT METOAMK TH3UMMIAH yKyB (GaHHra yTHIIHH
aMajira OUIMpHII YUYYH OJarAa YKUTUIIHUHT METOJUK TU3UMMHIa
TETHLLIN MakKcaJulapy, Ma3MyHH, METOMIApH, TAIIKWINKN [NAKIUIAPH
Ba BOCUTaJapUHU YKyB (paHUra TErHLIIIM MakKcajajiap, Ma3sMyH,
MeTOJIap, TAIKUINHI MIaKJUIap Ba YKUTUII BOCUTAJIApUTa alIaHTUPHIL
Tamolmutapu unuiad unkuwiaan. Onaraa, Oy YKUTUITHUHHT METOIUK
TH3MMHUHHMHT TEXHOJIOTHK OOKHIA KypcaTiiran Ba Y MTHUHT Xap Gup
KOMITOHEHTHHU TaHJIall €K YHU U30XJIaIl/ TAIKUH KUJIHII TEXHOJIOTUSICH
makiuaa udoraaaHaIu.

VKUTHINHUAT KacOuii-ieJaroruK #yHANTHPUITAHIMTHHEAT Gapya
onTuTa Tamokum YMT — YKyB Makca/UIADUHUHT TH3UMUHHU TalTKHII
9TYBUM KOMIIOHEHTU OujiaH OOfyMK. BolllKa KOMIOHEHTIapra Kejcak,
KacOMii-nie[aroruk HyHaNTUPWITAHIUKHUHT 0apya TaMOMMIUTapUHUHT
VYMT KOMIOHEHTIapHra TabCUPH AXAMUATHHM MACTIa YPMAC/aH,
LUIyHH TabKUAJANMM3KH, Xap OWUp KOMIIOHEHT Y4yH KacOwuii-
NEearoruk MyHaNTUPUITaHIMKHUHT MabiyM OUp TaMONHIN XyKMpOH
XMCOOIaHa N YKATHUII METOATIApU Ba Ma3MyHUHH TaHJIaII1a ONHAPIINK
TaMOWMIM XYKMPOHJIMK KWiaau; (yHIAMEHTAIMK TaMOMWIH, Xap
OUp KOMIIOHEHT y4YyH eTakuu fost Tamoiiniu Ba AN Taan ¢doiinananuim
TAMOMMIIM YKUATHII MAa3MyHUHHM TaHJIAIAQ; Y3IYKCU3JIMK TaMOWHIIH
— VKUTUII IIakjulapd Ba BocuTalapuHu Taniampga. TAWUTnan
doitnanapmm  Tamoiimmu  YMTHMET 6Gapua  KOMIIOHEHTIApHUTa
Tabcup Kunaau. Kyprazmanuinuk yuyyH XYKMpPOH TabCHp HyHamui/
yu3uKIapuHu rpaduka/pacmaa kypcaramus (1-pacm).

Nudopmarruka YKUTYBUNIAPUHUHT TabJIUM COXAcCUIaru KacOui
(baonusaTra TaR€pIMTUHI HAKJUTaHTUPHILTA KapaTWIraH TabJIuM Ma3MyHU
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Ba XyCYCHUSTIAPUHM Y3MAIITUPUII CTPATETUSACH TaX IMIIMAAH Kenuo
9uKu0, On3 yrnapHu Taiépramaa ONpUHIN Ba MKKUHYH CTpATETUsIapaaH
dholigananuin Makcaara MyBopuK Ba MyMKHH, 1¢0 XHUCOOIaMu3, IHHU
Ma3MyH Ba ax00poT ¥3apo (aonustunu pediekcuB (GaoTusTHUHT TyPIU
XWJUIapu OusiaH Ouprainukaa KajgaMm-0aKkaaam Y3JIamTHPHIILL.

Tabaum makcanaapu

{k A 3 1k

; :

‘ Bunapjunx Tamoiinin ‘

A4

| OynaaMeHTAIIHK TAMOHIIN |

A

‘ Etax4u rost Tamoiinin ‘

A 4

| YUt (oiiTanannm TamMoiinIH |

A

‘ VHUT doiinananmm amoiinmm |

A

‘ V3nyken3ank Tamoiinn ‘

v l iv v V‘ ! l

| Yxumumw memoonapu ‘ | Yumuw masmynu ‘ ’ Viumuw wiaxn ea gocumananu |

1-pacm. Kacouii-nedazo2ux UyHAImMupuiaHIuK mamouuiiapuHuHe
YTM xomnonenmaapuea mavcupu UyHaiuuwiapu Yu3ukiapu

[Tapagurmanapapo peduekuns TaMONMINHY TaBCU(IIaIIIaH OJIANH
TabJIUM Ma3MyHUHUHI KyWuaaru acocuil mapajaurma (KOHIEILIHS)
JApUHU KypcaTtud yTaMus:

— TabJIUM Ma3MyHM — YKYBUWJIAp Y3JALITHUPULIM JIO3UM OYIran
OuIMM, KYHMKMa Ba Majlakayap HHFUHAMCH/MaXXMYyH cudaruia;

— TaBJIUM Ma3MyHHU — MakTabga ypraHulaIurad WIMIAPHUHT
NeIarorvK >KUXaTIaH MOCIIAIITUPWIITaH/alanTalus KWINHTaH acocyiapu
cudaruna;
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— MOXMATHU TabJIUM Ma3MyHH MHCOHUSATHHUHT NEeJarorukK XUxaTaaH
MOCAIITHPWITAH WKTUMOUNA TaxkpuOacu cudaThaa Kapaluliuia,
CTPYKTypacH u3oMopQuK (IbHH, YXIar) Oyarad (amdarra, Xaxxmra Kypa
sMac) OyTyH CTPYKTypaBuil TYJIaJuru OWIaH MHCOH MaJaHHUATUTA XOC
Oynranmuruaa nOOpaT MaIAHUATITYHO CIIUK/KYATYPOJIOTUK KOHIIETIITHS.

Nudopmatnka Ba AKTHH ypraHum oOBEKTH, IPEIMETH Ba
METOJIApUHU YKYB Ba KacoOuu easuganap uuunoucu OuiaH
bupeanukoa xucobea onuwt mamouunu. by Bazudanap napopmaruka
YKUTYBUMJIAPUHUHT UXTUCOCTAIITUPHUITAH TABJIUM COXacHuIaru kacoui
daonusTra TAaREPIUTrUHN MAKIIAHTUPHUIITA KapaTHWITraH TabJIUMIa
acoCJIaHTaH EHJAITYB YUyH acoc OYViIr0 Xu3MaT KMIUIITH MyMKHH.

Nudopmaruka YKUTYBUUIAPHUHUHT UXTHCOCIAMITUPUITAH
TabJIUM COXAaCUJa, YHH TAIIKWJ STUIIHUHT Typid Aapaxanapujaa
Ba OXMp-OKHOaT YKyB KacOuil Bazudanapu TymiamMu opKajiud YKyB
XKapa€HMHM amaira OmMpHINAa KacOuil ¢daonustra TalépauruHu
MIAKUTAHTUPUIITA WYHATTUPUITAH MAbAUM MAZMYHUHUHE MAPKUOUL
ouparueu mamouunru. Ymoy Ttamolmiara MyBouK, nHPpOpMaTHKa
YKUTYBUMJIADUHUHT UXTUCOCIAIITUPUITAH TalEprapiukHu amaira
OIIMPHUIITA TAHEPIUTHHYU IAKUIAHTUPUIITA KapaTWITaH TabJIuM/
VKUTULTHUHT Ma3MYyHH, YHU JacTIa0KU KypHILIa, YKUTUII Ma3MyHUHH
XxucoOra oiraH XoJjijaa, HHPOpMaTHKa YKUTYBUUCHU TabIUMHUHUHT
TapKuOU Ba CTpyKTypacu Xxakuaaru ymymuit tacasypra OKT JITCna
Oenruiianrad 6a3aBuii (paHnap TabIUMU Ma3MyHHHH XHCOOTa OJraH
X0J1/1a KapaTWINLIN 3apyp. YIIOy TAMOMMIHUHT MabHO-MOXHSTH YKYB
dbanmapuHN Kypuira €HIallyBHUHT OWPIUTHHU TabMHUHIAIIIHAD.
bynnait OupnukHUHT okubOatmapugan Oupu — Oy ¢anmapapo
aJoOKaJIapHU aHUKJIALIIHP.

— Tabnaum Ma3sMyHUHUHT (aH COXAaCHMHUHI 3aMOHaBUM HUIMHIi-
Hazapuil Ba amManui I0TyKJapu Ba MH(OpMaTHKA YKUTYBUMCUHUHT
UXTUCOCIAUITHPUITAH TAabJIUM COXacHIaru (HaoausiTd acoCui
OocKUUIapyra MOCIUT U/ MyBOQUKIUTYA TaAMOUUIIH.

=
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— AManuii HYHaNTUPUITAHJIMK TaMOWWIU. TabiauM Ma3MyHH,
OupuHuyM HaBOaTHa, MH(POPMATUKAra UXTUCOCIAMTUPIIITAH Tap3/a
VKUTHILHA aMaJira OIIUPUITHUHT aMaJIMi KYHUKMAJIApUHU Y3TaIITHPULL
KaOu TabJIUM/YKUTUII MaKCAIMHUHT SPUIIMINAIINHA TAbMUHIIAIIN KEpaK.

— Moay/umiiInuK TaMONWIH TabIuM/YKATUIII Ma3MyHHHH MOIYJLTH
CTPYKTypa makiuga udojanamHu Ha3zapaa TyTaau, Oy sca ¥3
HaBOATH/Ia TABJIUM KapaEHUHUHT BAPUATHBIUTHHN/Y3rapyBUaHIUTUHU
TabMUHJIAUIHA.

— OYUKINK TaMOMWIN TabIUM/YKUTHII Ma3MyHHUTa KeJIrycuaa
ax00opoT Ba TabJIUM TEXHOJOTHSIAPUHUHT, UXTUCOCIAIITHPUITAH
TabJIUM/YKUTHII coXacuaa KacOuil (aonusTHU TaKOMUJUIAIITHPULITA
€paam OepaauraH BOCUTAIAPHU SHAa PUBOXKIAHTUPHIL OUIaH OOFIHK
X0Ja nanao OynaauraH sHTU TabJIUM 3JIE€MEHTIAPUHU KUPUTHUILHU
Hazap/a TyTaJu.

[ynnait kunud, nHpopMaTrKa YKUTYBUMCHHUHT TAhJIUM COXACH ATy
KacOmii haonmusTra TAMEPIUTMHY MAKUITAHTUPUIIHU TabMUHIAHINTaH
TabJIUM/YKUTHII Ma3MYHUHH TaHJIAIAA YOy TaMOWIIITIAPHU XUCOOTa
OJIMII FOKOpHJA alTHO YTUIATaH cOoXala YKUTYBUMIAPHU TEXHOJOTHK
TalépraniHy sXmwiamra épaam Oepuiny kepak, Oy dca 3 HaBOaTua,
YMyMTabJIUM Myaccacaiapyia HHpopMaTukara MXTUCOCIAIITaH TabIum/
YKUTHUIIHN aMmajra OLMPUIIHUHT caMapaJopiuTrMHUA OUIMPUIIHU
TabMUHJIALLY 3aPYyD.
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MATEMATIK MODELLASHTIRISH ORQALI TAKRORIY
EKIN EKILADIGAN HUDUDLARDA GIDROGEOLOGIYA
MUAMMOLARINI TIZIMLI TAHLIL QILISH
(Qashqgadaryo viloyati misolida)

1.H.Khabibullayev, Toshkent moliya instituti professori, t.f.d.
B.T.Murodullayev, Ragamli texnologiyalar va sun’iy intellektni
rivojlantirish ilmiy-tadqiqot instituti tayanch doktoranti.
D.O.Hagqnazarova, TATU magistranti.

Tadgiqot ishida sug‘orish suvidan foydalanishning yer osti
suvlarining o‘zgarishiga tasiri o‘rganilgan, yer osti suvlari va
uning sifatining o‘zgarishi tahlil qilindi. Biz sug‘orish suvidan
fovdalanishning sug*orish ta Siriga uchragan yer osti suvlari muhitining
tuproq sho‘rlanishiga ta sirini o‘rganib chiqdik. Asosan, ushbu sohada
izlanish olib borilgan tadqiqotlar o‘rganildi va tegishli xulosa qilindi,
kerakli vazifalar belgilab olindi.

Kalit so‘zlar: yer osti suvlari, matematik model, sonli yechim,
differensial, geofiltratsiya jarayonlari, gidrogeologik tizimlar, suv sathi,
filtratsiya koeffitsienti, infiltratsiya, takroriy ekin.

B uccneoosanuu uzyuaemces enusHue UCnOoNb3068aHUSA OPOCUMENbHOU
800bl HA UBMEHEHUS NOO3EMHbIX 800 U AHAIUZUPYIOMCA UMEHEHUs
8 NOO3eMHbIX 800aX U UX KAuecmee, a Maxdice Mbl U3yudem GlusHue
UCNONBL30BAHUSA OPOCUMENbHOU 800bl HA NOYBY CPeObl NOOZEMHBIX 800,
3aMpPoOHYMYI0 opoulenuem, U3yuanu GIusHue 3acoienus. B ocnosnom
U3yYeHvl UCCNe008aHUsl, NPOBeOeHHble 6 MOl 001acmu, COelaHbl
coomeemcmeyiowue 8b1600bl U OnpedeieHvl mpebdyemvle 3a0a4u.

Knrwouesvie cnosa: noozemuvle 600bi, MAmMeMamuyeckas Mooeib,
yucienHoe pewerue, Ouggdepenyua, 2eopurbmpayuoHHvle nPoYeccsl,
2udpozceonozuyeckue  CUCmeMbl, YPOBeHb  600bl, KO3 uyuenm
Gunvmpayuu, uHdurbMpayus, NOBMOPHLIU OMOOP.
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The research examines the impact of irrigation water use on
groundwater changes and analyzes changes in groundwater and
its quality, and we study the impact of irrigation water use on the
groundwater environment affected by irrigation. studied the effect of
salinity. Basically, the research conducted in this area has been studied
and the relevant conclusions have been made and the required tasks
have been identified.

Key words: Groundwater, mathematical model, numerical solution,
differential, geofiltration processes, hydrogeological systems, water
level, filtration coefficient, infiltration, repeated cropping.

Insoniyatning taraqqiyotga erishish yo‘lida tabiatga nisbatan
shafqatsiz munosabatda bo‘lishi atrof-muhitdagi muvozanatning
izdan chiqishiga sabab bo‘lmoqda. Iqlim isishi natijasida qor qoplami
qisqarmoqda, bug‘lanish kuchaymoqda. Qurg‘oqchilikning tez-
tez takrorlanishi va jadalligining kuchayishi qishloq xo‘jalik ishlab
chiqarishi barqarorligini buzishi va ozig-ovqat xavfsizligiga zarar
yetkazishi mumkin [1]. Ilmiy tadqiqotchilar tomonidan bizning iqlim
sharoitimiz doimiy ravishda o‘rganib, atrofimizdagi o‘zgarishlar
kuzatilib, o‘lchab boriladi. Masalan, tog® muzliklari erishi 150 yil
oldingisiga nisbatan kuchaygan va so‘nggi 100 yil ichida o‘rtacha
dunyo harorati taxminan 0,8 darajaga ko‘tarildi. XXI asrning oxiriga
borib o‘rtacha harorat 1,1-6,4 darajaga ko‘tarilishi mumkin [2].

Ushbu jarayon Oc‘zbekiston janubiy viyoyatlarida, jumladan,
Kasbi tumani hududida ham o‘z ta’sirini yildan-yilga sezilarli
darajada ko‘rsatib bormoqda va dehqonchilik sohasida qiyinchiliklar
tug‘dirmoqda. Bu 0z navbatida sug‘oriladigan yerlarda hosilni yetarli
darajada sug‘orishga qiyinchiliklar tug‘dirmoqda.

Tekislik hududlarda tog‘ oldi hududlariga nisbatan suv resurslari
sezilarli darajada yetarli emas, shu sababli ushbu hududlarda yer
osti suvlaridan ogqilona foydalanish orqali yerlardan samarali
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foydalanishimiz mumkin. Bu borada O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining tegishli qarorlarida ham ko‘rsatib o‘tilgan. Jumladan,
4-may 2017-yildagi PQ-2954-son “2017-2021 yillarda yer osti suvlari
zaxiralaridan oqilona foydalanishni nazorat qilish va hisobga olishni
tartibga solish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi qarorida, 15-avgust
2017-yildagi PQ-3281-son “2018-yilda qishloq xo‘jaligi ekinlarini
oqilona joylashtirish chora-tadbirlari va qishloq xo‘jaligi mahsulotlari
yetishtirishning prognoz hajmlari to‘g‘risida’gi qarorida va O‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 4-mart 2021-yildagi 121-son
“Mavjud yer maydonlaridan samarali foydalanish va 2021-yil hosili
uchun qishloq xo‘jaligi ekinlarini oqilona joylashtirish to‘g‘risida”gi
qarorida, 2019-yil 29-martdagi “2019-yil hosili uchun qishloq xo‘jaligi
ekinlarini oqilona joylashtirish va mahsulot yetishtirishning prognoz
hajmlari to‘g‘risida”gi qarori hamda Qashqadaryo viloyat hokimining
2019-yil 1-apreldagi tegishli qarori bilan viloyatda g‘alladan bo‘shagan
maydonlarga takroriy ekin ekishning prognoz ko‘rsatkichlari belgilab
berilgan [3].

Gidrogeologik tizimning ta’rifiga asoslanib (metatizim) turli
modellar qurilishi mumkin — uning faoliyatidagi o‘ziga xos tomonlarini
aks ettiruvchi quyi tizimlar. Masalan, yer osti suvlari gidrodinamik tizim
sifatida, uning elementlari yer osti suvlari balansi ob’ektlari bo‘lib,
zaxiralarni hisoblash, gidrogeologik va meliorativ prognozlar bilan
shug‘ullanadigan gidrogeologlar uchun, gidrokimyoviy tizim sifatida
esa shubhasiz, gidrogeologlar, gidrokimyogarlar uchun tadqiqot ob’ekti
hisoblanadi.

Gidrokimyoviy prognozlar va ko‘tarilgan suvni ifloslanishdan
himoya qilish sohasi. Bunday tizim konstruktsiyalarning barchasi
gidrogeologik tizim (metasistema)ning ma’lum muhim jihatlarini aks
ettiradi.

Suv almashinuvi fonida yer osti suvlarining shakllanishi va
harakati uchun sharoitlarni aks ettiruvchi, uning elementlarining
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gidrodinamik munosabatlarini
ifodalovchi tizim sifatida ko‘rib
chigishga to‘xtalamiz, chunki ular
nazariy va eksperimental jihatdan
ko‘proq o‘rganilgan. Bunda balans
moddalari tizimning elementlari
hisoblanadi (1-rasm).

Ushbu rasmdagi sxema bo‘yicha
kirish @,, chiqish @ , atmosfera

(Fatfo-Z-En)fic

yog‘inlarining infiltratsiyasi  f,
sug‘orish suvi f, ularning yer usti
ogimlari va suv omborlarini filtrlash
Jf, va bug‘lanish uchun sarflanishi Z, o‘simliklar bilan transpiratsiya

I-rasm. Sug ‘oriladigan massiv
gidrogeologik tizimining tuzilishi.

yer, drenajlarga singib ketish va tabiiy relyef depressiyalari d, pastki
ufq bilan o‘zaro ta’sir gilish qiymati g tizimning elementlari E, E,, E,

.. E . Ularning barchasi o‘zgaruvchan, o‘zaro bog‘liq bo‘lib, ulardan
blrldagl har qanday o‘zgarish H yer osti suvlarining umumiy hajmida
yoki darajasida aks etadi, ya’ni tizim dinamikdir. Bunday tizim
konstruktsiyalari belgilangan tizim tushunchalariga muvofiq tizim
tadqiqotining muayyan talablariga javob berishi kerak.

Yer osti suvlari kabi ob’ektning ichki tuzilishini tavsiflash bilan
bog‘liq tizimli tadqiqotning asosiy tushunchalari tizim, aloga, element,
atrof-mubhit, yaxlitlik, tuzilish, tashkil etish va boshqgalardir. Yer
osti suvlari tizimli ko‘rinishining muvofigligini ko‘rib chigadigan
bo‘lsak, tabily ob’ektlarni tavsiflash uchun tuzilgan ta’riflarda yoki
adabiyotda tabiiy, iqtisodiy, ijtimoiy, texnik va boshga tizimlarni
tavsiflash uchun mo‘ljallangan universal ta’rif yo‘q. Tizimlarning har
bir klassi uchun tegishli ta’riflar to‘plami tuzilgan [9, 7, 10]. Bu yerda
L.A.Blumenfeld tomonidan taklif gilingan ta’rif, qaysidir ma’noda
universal deb etirof etiladi: “Tizim — bu dunyoning qolgan qismidan
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biron-bir tarzda ajratilgan haqiqiy yoki xayoliy ob’ektlar yig‘indisi,
agar: 1) berilgan elementlar o‘rtasida mavjud bo‘lgan alogalar; 2) tizim
ichidagi elementlarning har biri bo‘linmas hisoblanadi; 3) tizim butun
tizimdan tashqaridagi dunyo bilan o‘zaro ta’sir qiladi; 4) vaqt bo‘yicha
evolyutsiya jarayonida elementlar o‘rtasida vaqtning turli nuqtalarida
yakkama-yakka muvofiqlik o‘rnatilishi mumkin bo‘lsa, to‘plam bitta
tizim sifatida qaraladi.

Ushbu ta’rifga ko‘ra, yer osti suvlari (yer osti suvlari, bosim va
bosim osti suvlari) tizim sifatida, birinchidan, turli xil ijobiy va salbiy
balans modda (element)lari birikmasidan iborat; ikkinchidan, barcha
elementlar bir-biriga bog‘langan va ularning o‘zaro ta’siri ularning
zaxiralari va daraja rejimining o‘zgarishida ifodalanadi; uchinchidan,
yer osti suvlarining zahiralari va sath rejimi bir butun xarakteristikalar
sifatida ko‘rsatilgan. Ushbu elementlarning umumiyligi, ularning
o‘zaro aloqalari, yer osti suvlarini tashqi dunyo bilan, ya’ni suvli jinslar
va boshga suvli gatlamlar bilan o‘zaro ta’sir giluvchi tizim sifatida
tavsiflaydi. Bundan tashqgari, L.A.Blumenfeldga ko‘ra, ushbu darajadagi
tizimning “elementi” bo‘linmasdir. Yer osti suvlari balansi moddalarini
elementlar sifatida ko‘rsatish faqat yer osti suvlarini tizim sifatida
ko‘rib chiqish uchun amal qiladi, ya’ni balans elementlari turli tarkibiy
qismlardan iborat bo‘lishi mumkin, ammo butun tizimni tavsiflashda
ularning tarkibi va xususiyatlari hisobga olinmaydi.

Gidrogeologik tizimning ishlash rejimini boshqarish jarayonini
ko‘rib chigamiz (2-rasm). Faraz qilaylik, gidrogeologik tizim yer
osti suvlari konidir, bu yerda suv olish inshooti yer usti va qirg‘oq
infiltratsiyasi tufayli sun’iy to‘ldirish havzalari bilan ishlaydi (3-rasm)
va raqamli model ushbu tizimning xatti-harakatlarini yetarli darajada
simulyatsiya qiladi. Bunday tizimni boshqarish ko‘plab omillarga ta’sir
qilish orqali amalga oshirilishi mumkin: yer osti suvlari darajasi (H),
quduq oqimi tezligi (Q), sho‘rlanish (S), harorat (T), sun’iy to‘ldirish
oqimi (gq) va boshqalar. Afzalligi: har ganday omilning boshqalardan
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ustunligi hal gilinayotgan gidrogeologik muammoning tabiatiga bog‘liq.
Asosiy omilga ta’sir qilish orqali gidrogeologik tizimni boshqarish
jarayoni teskari aloga sxemasi bo‘yicha amalga oshiriladi (4-rasm). Bu
ko‘pincha yer osti suvlari darajasini ma’lum chegaralarda saqlashni
talab qiladi (HI1-H2).

3-blokda (2-rasm) haqiqiy H va (H1-H2) muntazam ravishda
taqqoslanadi.

2 1
»| Kompyuterda amalga Gidrogeologik
oshirilgan model tizim
" .
" .
i la.qq(Tslaah ol sk Hech ganday -
boshqariladigan ¢ larni T
nazorat gilish oeerA -
O'chirishlar
kutilmogda
4
Nazorat harakatlarini

— Qaror qabul gilish va nazorat
harakatlarini ishlab chigish

amalga oshirish

2-rasm. Gidrogeologik ob ekining harakatini 3-rasm. Infiltratsiya havzalari va
kibernetik boshqarish tizimi. qirg ‘oq infiltratsiyasi bilan yer usti
suvlaridan yer osti suvlarini sun’iy

ravishda to ‘ldirish bilan suv olish.

Og‘ish bo‘lmaganda, ya’ni tizimning muvozanati buzilmaganda,
unga qo‘shimcha ta’sir qilishning hojati yo‘q. Aks holda, tizimni kerakli
holatga keltirish uchun yechim va nazorat harakatlarini ishlab chiqish
kerak. Shubhasiz, bu holda yer osti darajasini quduqlarning oqim
tezligini o‘zgartirish yoki sun’iy to‘ldirish, shuningdek, ushbu omillarni
kompleks o‘zgartirish orqali kerakli holatga keltirish mumkin. Qaror
qabul qilinadi, keyin nazorat harakatlari ishlab chiqiladi. Ikkinchisini
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qidirish PDM yordamida amalga oshiriladi. Natijalar tizim faoliyatining
real sohasiga joriy etish uchun uzatiladi. [14]

3-rasmga ko‘ra, /-daryo (suv ombori, ko‘l); 2-yer usti suvlaridan
suv olish; 3-birinchi liftning nasos stantsiyasi; 4-quvur liniyalari; 5-suv
sifatini oldindan yaxshilash uchun ob’ekt; 6-infiltratsiya havzalari,
7-quduglardan yer osti suvlarini olish; 8-quduglar; 9-ikkinchi
ko‘tarilishning nasos stantsiyasi; /0-xlorlash; //-suv qatlami;
12-ikkinchi liftning nasos stantsiyasidan iste’molchiga suv ta’minoti.
Oklar suv qatlamida va quvurlarda suv harakati yo‘nalishini ko‘rsatadi.

Magsadli dastur bo‘yicha

tadqiqotni  kompleks tashkil T——— "

. . . . . Qi—— Boshqariladigan jarayon
etishgina turli mutaxassislarni  q_——{ (ver osti suviarini iltrlash)
bir tizim asosida birlashtirish; H

turli bo‘limlarda to‘plangan
ma’lumotlarni birlashtirish;
nafaqat muvofiqlashtirish,
balki tadqiqotlarni boshqarish; ‘
loyihalash maqsadidagi tadqiqot
muammolari va turlarini
aniqlash imkonini beradi.

Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak, ushbu ishda biz izlanishlarni tegishli
tartibda o‘rgandik, barcha izlanish olib borilgan sohalar va yechimlarni
ko‘rib chiqdik. Adabiyotlar sharhidan kelib chiqib, o‘rganilmagan
muammolar, ya’ni:

— takroriy ekin ekiladigan, sug‘oriladigan hududlarda melerotiv
holatning va yer usti suvlari sathining o‘zgarishi hamda drenaj
tizimlarini tavsiflovchi axborot modelini ishlab chiqish;

— takroriy ekin ekiladigan, sug‘oriladigan hududlarda melerotiv
holatning ichki va tashqi omillarni tavsiflovchi funksional
bog‘lanishlarini hisobga olgan holda yer osti suvlari sathi o‘zgarishi
jarayonining matematik modelini ishlab chiqish kabi vazifalarni
belgilab oldik.

4-rasm. Asosiy omilga ta’sirni
nazorat qilish sxemasi.
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TAKRORIY EKIN EKILADIGAN HUDUDLARDA
GIDROGEOLOGIYA MUAMMOLARINI HAL QILISHDA
TIZIMLI YONDASHUV

(Qashqgadaryo viloyati misolida)

Khabibullayev I.H., Toshkent moliya instituti t.f.d. prof
Murodullayev B.T. , Raqamli texnologiyalar va sun’iy intelektni
rivojlantirish ilmiy-tadqiqot instituti tayanch doktoranti
Hagnazarova D.O. TATU magistranti

Tadgqiqot ishida takroriy ekin ekiladigan hududlarda sug ‘orish
natijasida yer osti suvlarining sathini o ‘zgarishini tadqiq qilishda
matematik modellashtirishni qo ‘llash uchun ob’ektni murakkab tizim
sifatida tasvirlash masalasi yoritilgan.

Kalit so‘zlar: ekin, suv, yer osti, sath, tizim, matematik model, oqim,
qudugq, kanal, balans, gidrogeologiya.

B uccneoosanuu obcyscoaemcs npobnema onucanusi obvekma
KAaK — CHOJCHOU cucmemvl Ol NPUMEHEHUS MAmeMamuyecko2o
MOOeNUposanus Npu U3V4eHuu UMeHeHUs YPOBH 2PYHMOBbIX 600
8 pesyibmame OpOUleHUss HA MePPUMOPUsX, HAXOOAUWUXCA NOO
NOBMOPHOU KYIbMusayuel.

Knrwoueevie cnosa: ypoocaii, 6oda, epyHm, Ypo8eHb, cucmema,
MamemMamuyeckas —Mooeilb, CMOK, CK8AXNCUHA, Kaual, Oalawc,
2UOPO2EON02Us.

The study discusses the problem of describing an object as a
complex system to apply mathematical modeling in the study of changes
in groundwater levels as a result of irrigation in areas under repeated
cultivation.

Keywords: crop, water, underground, level, system, mathematical
model, flow, well, canal, balance, hydrogeology.
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Hozirgi glaballashuv jarayonida jahonda aholi sonini o‘sib borishi
ularni turmush darajasi va sifatini yaxshilash muammolarini yuzaga
keltirmoqda. Jumladan Respublikamizda ham boshqa mamlakatlarga
nisbatan aholi son jadallik bilan o‘sib bormoqda. Respublikamizda
sug‘oriladigan yer maydonlari 4,3 mIn gektarni, shundan takror ekin
ekiladigan maydonlar 233,6 ming gektarni tashkil etadi, jumladan
Qashqadaryo viloyatida sug‘oriladigan maydonlar 362,871 ming
gektarni tashkil etsa, takror ekin ekiladigan yer maydonlari 38,85
ming gektarni tashkil etadi [1]. Yuqoridagi mulohazalar va keltirilgan
raqamlar takroriy ekin ekiladigan hududlarda yer osti suvlari filtratsiya
jarayonlarini tadqiq qilish va ularni boshqgarish bo‘yicha innovatsion
yondoshuvlar asosida ilmiy asoslangan tavsiya va takliflar ishlab
chiqish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.

Tekislik hududlarda tog‘ oldi hududlariga nisbatan suv resurslari
sezilarli darajada yetarli emas, shu sababli ushbu hududlarda yer osti
suvlaridan oqilona foydalish orqali yerlardan samarali foydalanishimiz
mumkin. Bu borada O‘zbekiston respublikasi prezidentining tegishli
qarorlarida ham ko‘rsatib o‘tilgan. Jumladan, 4-may 2017-yildagi PQ-
2954 sonli “2017 — 2021-yillarda yer osti suvlari zaxiralaridan oqilona
foydalanishni nazorat qilish va hisobga olishni tartibga solish chora-
tadbirlari to‘g‘risida” gi qarorida, 15-avgust 2017-yildagi PQ-3281
sonli “2018-yilda qishloq xo‘jaligi ekinlarini oqilona joylashtirish
chora-tadbirlari va qishloq xo‘jaligi mahsulotlari yetishtirishning
prognoz hajmlari to‘g‘risida” gi qarorida va O‘zbekiston Respublikasi
Vazirlar Mahkamasining 4-mart 2021-yildagi 121-sonli “Mavjud yer
maydonlaridan samarali foydalanish va 2021-yil hosili uchun gishloq
xo‘jaligi ekinlarini oqilona joylashtirish to‘g‘risida”gi qarorida,
2019 yil 29 martdagi “2019 yil hosili uchun qishloq xo‘jaligi ekinlarini
oqgilona joylashtirish va mahsulot yetishtirishning prognoz hajmlari
to‘g‘risida”gi qarori, hamda Qashqadaryo viloyat hokimining
2019 yil 1 apreldagi tegishli qarori bilan viloyatda g‘alladan bo‘shagan
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maydonlarga takroriy ekin ekishning prognoz ko‘rsatkichlari belgilab
berilgan [2].

Keyingi yillarda gidrogeologik masalalarni yechishda matematik
usullar va kompyuterlar yordamida matematik modellashtirisdebh
va dasturlash jadal qo‘llanilmoqda. Ushbu usullardan foydalanish
faqat ob’ekt tizim sifatida taqdim etilganda samarali bo‘ladi, ya’ni
modellashtirilgan gidrogeologik ob’ektni murakkab tizim sifatida
tasavvur qilish zarur hisoblanadi[ 13,19].

Gidrogeologik ob’ektlarning tizimliligi ayni paytda tadqiqotchi
tomonidan murakkab, o‘zaro qarama-qarshi va shu bilan birga o‘zaro
bog‘liqxususiyatlari va tavsiflarini tagqoslash natijasida intuitiv ravishda
idrok etiladi. Masalan, gidrogeologiya ob’ektlarini fenomenologik
tavsiflash jarayonida biz suv gorizontlari tizimlari, bosimli suv
tizimlari, suv olish tizimlari, kuzatish, qidiruv va qazib olish quduglari,
grunt suvlarining tabily oqimlari va boshqalar kabi tushunchalarga
tayanamiz[15,16,19]. Ularning har biri ma’lum darajada o‘zaro ta’sir
giluvchi ma’lum bir sonli elementlardan iborat deb taxmin qilinadi.
Agar tizimli (murakkab) gidrogeologik ob’ektlar mavjud bo‘lsa, ularni
tizimli o‘rganish zarurati tug‘iladi.

1-rasm. Gidrogeologik tizimning tuzilishi.
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Yer osti va yer ustki suvlarining o°zaro ta’ziri natijasida geofiltratsiya
jarayonini yuzaga kelishi, gorizontal va vertukal suv almashinuvi
fonida yer osti suvlarining shakllanishi va harakatini, yer osti suv
balansi elementlarining gidrodinamik munosabatlarini ifodalovchi
gidrogeologik tizim sifatida ko‘rib chigamiz (1-rasm).

Ushbu sxemada E1 - yer usti suv oqimlari va kanallardan filtratsiya,
E2 - yog‘ingarchilik infiltratsiyasi, E3 - sug‘orish suvi, E4 — quduqdan
chigayotgan suv, E5 - zovurga sizib chiqish, E6 - bug‘lanish,
E7 - gorizontlar orasidagi bog‘lanish, E8 - yer osti oqimini kirib kelishi,
E9 - yer osti ogimini chiqib ketishi, E10 - asosiy gorizontlar bilan o‘zaro
ta'sir - tizim elementlari.

Barcha elementlar o‘zgaruvchan, o‘zaro bog‘langan va element-
lardan biridagi har qanday o‘zgarish yer osti suvlarining umumiy hajmi
va sathida aks etadi.

Shunday qilib, yer osti suvlarini tizim sifatida quyidagicha ifoda-

lash mumkin: .
ash mumkin S..={UE;i=1n)

bu yerda i - tizim elementlari soni, U-yig‘indi belgisi.

Geologik muhit suv o‘tkazuvchi jinslarning filtrlash xususiyatlari
bilan tavsiflanadi va ularni quyidagicha ifodalash mumkin:
Sm={UF; F,=k,F,=mF;=T,F, = i, F;s = u",Fs = a,,F, = a,},

bu yerda: F - geologik muhit elementlari, £ - filtrlash koeffitsienti,
m — suv qatlamining qalinligi, 7" - suv qatlamining o‘tkazuvchanligi,
H, ,U*aayaan - mos ravishda yuqori va quyi suv qatlamlaridagi tog*
jinslarining suv berish qobiliyati.
Gidrogeologik tizimning ta’rifiga asoslanib, uni tizim sifatida
quyidagicha ifodalsh mumkin:
Srir :{Sn,BﬂGs}> Se.c = {Sos N S},

bu yerda: U-ko‘atma belgisi, S ¢~ gidrogeologik tizim.
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Shunday qilib, gidrogeologik ob’ekt tizimlar shaklida taqdim etiladi.
Agar tizimli (murakkab) gidrogeologik ob’ektlar mavjud bo‘lsa, ularni
tizimli o‘rganish zarurati tug‘iladi.

Ushbu tizimning xususiyati shundaki, uning elementlari dinamik,
o‘zgaruvchan bo‘lib, buning natijasida barqarorlik va uning tuzilishi
ularning mubozanatiga bog‘liq. Elementlarning o‘zgarish dinamikasi
iglim, geologik sharoitga, shuningdek, insonning muhandislik
va agrotexnika faoliyatiga bog‘liq bo‘lganligi sababli, biz ko‘rib
chigayotgan tizimning barqarorligi tasodifiylik xususiyatiga ega.
Bunday tizimlar, tasnifiga ko‘ra, tizimli tadqiqotining o‘rganish ob’ekti
bo‘lgan murakkab tizimlar toifasiga kiradi[12].

Gidrogeologik ob’ektlar va jarayonlarni tizimli o‘rganishga qanday
ehtiyoj borligini, ular qanday vazifalarni bajarishini V.A.Geodakyan
[7] shunday ta’kidlaydi , tizimlarni o‘rganishda, printsipial jihatdan,
tizimlar xatti-harakati bilan bog‘liq bo‘lgan bir xil ketma-ketlikdagi
qiyinchilikning kuchayishi masalalari hal qilinadi: 1) tizimlar xatti-
harakatlarini tavsiflash, 2) xatti-harakatlarni tushuntirish, 3) xarakterini
bashorat qilish, 4) xatti-harakatlarni boshqarish, 5) muayyan xatti-
harakatlarga ega tizimlarni yaratish.

Gidrogeologik  tizimlarning  harakatlarini  nazorat  qilish
sug‘oriladigan maydonlarning meliorativ holatini saqlash, yer osti
suvlarini sho‘rlantirishi, yer osti suvlari sathini talab qilinadigan
chegaralarda saqlash, suv olish inshootlarining muayyan ish rejimini
saqlash va boshqalar uchun zarurdir.Sug‘orishni tartibga solishning
umumiy ilmiy tamoyillari, yer osti suvlarining rejimlari D.M.Kats [9],
yer osti suvlari zahiralarini boshqarish - N.I.Plotnikov, N.A.Plotnikov,
K.I.Sychev [11], L.S.Yazvin[21], A.X.Altshul [5], U.Umarov[15] va
boshgalar tomonidan ishlab chiqilgan..

Hozirgi vaqtda asosiy sa’y-harakatlar rivojlanish va sug‘orish
uchun istigbolli keng hududlarning gidrogeologik tizimlarining xatti-
harakatlarini tavsiflash va tushuntirish muammolarini hal qilishga
qaratilgan. Shu bilan birga, ularning xatti-harakatlarini bashorat qilish
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masalalari ko‘rib chiqiladi. Bu masalalar ko‘pincha rivojlangan yoki
rivojlangan hududlarning gidrogeologik tizimlarini o‘rganish jarayonida
turli xil sun’iy gidrotexnika inshootlarining ta’sirini hisobga olgan
holda ko‘rib chiqiladi. Ko‘pincha, ushbu tadqiqotlarning tafsilotlari
gidrogeologik tizimlarning harakatlarini boshqarish muammolarini hal
qilish uchun yetarli emas.

Xorijiy va mabhalliy adabiyotlarda gidrogeologik ob’ektlarni
tizimli tasvirlash, ularning rejimi va zahiralarini kompyuterda
modellashtirish va boshqarishga alohida e’tibor qaratilgan. R.A.Yang
va [.D.Bredexoft[21] ishlarida yer usti suv oqimi va yer osti suvlari
o‘rtasidagi o‘zaro bog‘lanish tizim sifatida ko‘rib chiqiladi, uning
daryo oqimi va yer osti suvlarini olishga bo‘lgan munosabati hal qilish
matematik modellashtirish yordamida o‘rganiladi. F.B.Abutaliyev
va boshgalar tomonidan yer osti va yer ustki suvlarini birgalikdagi
harakatlarini  komp’yuterda sonli modellashtirish va amaliy
gidrogeologik masalalarni yechi metodologiyasi yaratilgan[4,16,17].

Mohins Wetopiie s
PRV DGY wrrernes
o ——

'yl

2-rasm. Avtomatlashtirilgan monitoring tizimini amalga oshirish qurilmasi
vositalarining tuzilishi
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L.H.Khabibullayev, B.T.Murodullayev, D.O.Haqnazarova. Takroriy ekin ekiladigan 177
hududlarda gidrogeologiya muammolarini hal gilishda tizimli yondashuv

Xulosa qilib aytganda sug‘oriladigan hudlarda yer ustki va yer
osti suvlarini birgalikdagi harakatlarini o‘rganish uchun albatta ularni
murakkab tizim sifatida tasavvur etib, ularning matematik modellarini
qurish, sonli yechish usullarini ishlab chiqish va dasturiy ta’minotini
yaratish o‘z yechimini kutayotgan masalalardan hisoblanadi.
Sug‘oriladigan ayniqsa takroriy ekin ekiladigan hududlarda yer osti
subvlari sathini o‘zgarishini o‘rganish va uni boshgarishda tizimli
yondoshuv samarali xulosalar chigarishda o‘ta muhum.

Foydalanilgan adabiyotlar va internet resurslar ro‘yxati

1. “O°zagroinspektsiya’ning Qishloq xo‘jaligiga mo‘ljallangan suv
resurslaridan foydalanishni nazorat qilish bo‘limi.

3. AOyraimue  @.b. Pemenue 3amady  HeyCTaHOBHBILEHCS
¢wunpTpanuy. - Tamkent: @an, 1972. - 208 c.

4. AbytanueB @. b.. Xomxkubaes II I1., Ymapos V. V., U3maiinos
WN.N. Tlpumenenune yncieHHbx MeTof0B 1 9BM B ruaporeonoruu.
TamkenT: Pan, 1976. 67 c.

5. Ansrmyne A. X. VCKyCTBEHHOE peryjaepoBaHHUE 3aIacoB
NOA3eMHBIX BOJ B ycloBHsIX benopyccuu // ABropedapar. kaHa. guc.
Mumnck, 1971. 24 c.

6. benaybepr U. B., IOnen 3. I. CraHoBieHHe U CYTIIBHOCTH
cucteMHoro noaxona. M.: Hayka, 1973.

7. Teomaksn B. A. Opranuzanus CHCTEM - KUBBIX M HEXUBBIX //
Cucremnoe uccinenoBanue. M.: Hayka, 1970.

8.  JlxymanoB JK.X. IIpumeHeHue aBTOMaTHU3UPOBAHHBIX
M3MEPUTENbHBIX JaTYUKOB JIJIS1 BEIEHUSI MOHUTOPUHTIA MTOJJ3€MHBIX BOJ
PecniyOnuke Y30ekucran // I'eonorus u muHepaiabHble pecypcbl. — T.,
2011. Ne4. C.23-28.

9. Kan /1. M., BnusiHue opoliieHusl Ha TPYHTOBbIE BOJbI. M.:
Komoc, 1976.

10. Jlyknep JI, HlectakoB B. M. MozaenupoBanue reouiasrpanuu.
M.: Henpa, 1976. 407 c.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Some




128 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

11. ITomorumkoB H. W., IlomormmxoBa H. A., CemuoB K. H.
l'upporeonornueckne 0CHOBBI HCKYCCTBEHHOTO BOCIIOJIHEHHUS 3aI1acoB
noaszemMubIx Boa. M.: Henpa, 1978.

12. CapoBckuii B. H. OcHoBanus oOmuii Teopun cuctemM. M.:
Hayka, 1974.

13. CutnukoB A. b. MccnenoBanue MacconepeHoca nNoJ3eMHbBIX BOJ
B HEHACHIIICHHO - HachlmeHHbIX rpyHTax 30HBI adpanuu // Adroped.
IOKT. nuc. M., 1979.

14. Cucremuoe ucciegoBanue. Exxeromuuk - 1970. M.: 3Hanwue,
1970.

15. VYmapoB VY AproMaTu3upoBaHHas HH(OPMALMOHHO IOHC-
KoBasi cuctema «MenuopaTUBHAs TUAPOTEONOTUS» U TOCTOSHHO
neuctytomme mojenu. TamkeHt: ®an, 1978. 120 c.

16. Ymapos V. Xa6ubymraeB M. CucteMHBIN MOAXO K PEIICHUIO
3amaun reodunbTpanyu // ¥Y30. reon. xkypH. , 1979, Ne 2, C 57-60

17. XabuoOymrae . X. YucneHHoe MoaeIpoBaHue (pHIbTpauu
MOJI3€MHBIX BOJI OpaIlaeMbIX MAaCCUBOB U MAKEThI MPUKJIIATHBIX
nporpaMM. Tament: @an. 1991. 116¢.

18. Xabubymnaes ., Xymsaktos C., Mapaues Y. Ep octu
CYBJIapU MOHUTOPHHT TH3UMH Ba YHU Ie0axO0opOT TEXHOJOTHUSIIAPU
acoCH/Ia TAKOMMIUTAIITHPHII Macananapy / Y3MY xaGapnapu uiMuii
xypHamu. -2021.-Ne3/2. 236-240 ©.

19. Xomxubae H.H. EcTecTBeHHBIC TOTOKH TPYHTOBBIX BOJI
V36ekucrana. Tamikent: ®an, 1970

20. Xomxubaes H.H., Camoiinenko B. I'. 'maporeosoro -
MenuopatuBHbie porHo3bl. T. 1,2 Tamkent: ®an, 1976.

21. Xymsakros C.X, Mapmues V.B., Anop6oes 3.A., Masmupos @.A.
3amMoHaBUl axO0OpOT-KOMMYHHUKaLUsl Ba re0ax00poT TEXHOJIOTUsIapu
acocu/ia ep OCTH CyBJIapd MOHUTOPUHTUHU nILabd yukapuiu // ['eonorus
Ba MuHepas pecypcenap. — 2020.- Ne 5. —73-78 6.

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




1. A. Ergashyev, B. Z. Usmonov. Ko‘p tipli galton — vatson tarmoqlanuvchi tasodifiy 129
jarayonlari

KO*“P TIPLI GALTON - VATSON TARMOQLANUVCHI
TASODIFIY JARAYONLARI

1. A. Ergashyev, Toshkent viloyati Chirchiq davlat pedagogika
universiteti o ‘qituvchisi

B. Z. Usmonov, Toshkent viloyati Chirchiq davlat pedagogika
universiteti katta o ‘qituvchisi

Ushbu magqgolada biologiya, gen muhandisligi, kimyo, atom
fizikasi,virusologiyavaboshqako ‘plabsohalardao ‘ziningamaliy hamda
nazariy tadbiqglariga ega bo ‘Igan tarmoglanuvchi tasodifiy jarayonlar
ayrim tiplari yoritilgan. Ikki tipli galton-vatson tarmoglanuvchi
tasodifiy jarayonlari uchun yuqori vaqt momentlaridagi holatlari
tavsiflangan.

Kalit so‘zlar: Tarmoqlanuvchi jarayonlar, ikki tipli Galton Vatson
tarmoqlanuvchi jarayoni, limit teoremalar.

This article describes some types of branching random processes
that have practical and theoretical applications in biology, genetic
engineering, chemistry, nuclear physics, virology and many other fields.
Two types of Galton-Watson branching random processes at high time
moments are described.

Key words: Branching processes, Two types of Galton-Watson
branching processes, limit theorems.

B oOannoti cmamve onucambi Hekomopvle Munvl BemeAUSUXCS
CYUAUHBIX — NPOYEecco8,  KOmMopvle — uUMelom  Npakmuyeckoe U
meopemuyeckoe npuUMeHeHue 8 OUON02UU, 2eHHOU UHICEHEPUU, XUMUU,
A0epHOU uzuKe, BUPYCONOUU U MHO2UX Opyeux obracmsax. Onucamnvl
06a Muna 8emeauuxcs CIyyainvix npoyeccos I aremona - Bamcona 6
OONbUIUE MOMEHMbL BDEMEHU.

Knroueswie cnosa: Bemesawuecs npoyeccol, 0864 muna 6emesaujuxcsi
cayuatinwix npoyeccos I anemona-Bamcona, npedenvhvie meopembi.
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Ko‘ptipliGalton—Vatsonjarayonlari XIXasro‘rtalarida Kolmogorov,
Sevastyanov va boshqa bir gator olimlar tomonidan o‘rganilgan [1]-[3].

Faraz qgilaylik, Z, Sanoqli tipdagi Galton — Vatson jarayonlari bo‘lsin.
Z, holatlari sanoglita bo‘lgan Markov zanjiridir.

Z =(Z,72,,..) (1)
buyerda Z cheksiz o‘lchovli Markov zanjirini hosil giladi.

Z, i-tipdagi t-vaqt momentidagi zarralar sonini anglatadi.
Vatson jarayoni bo‘lIsin.

D
il
1- chizma
2 - chizma
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Bu jarayon ikta holatdan iborat bo‘lib 1- holatda jarayon birinchi
vaqt momentida quyidagi qonuniyatga ega bo‘Isin.
h s
s)=h,, + =
fi( ) 01 1+ —I"S
buyerda hy,+hy; = 1,71 =0 hy, 1-holat uchun avlodlar bo‘lmaslik
ehtimoli, h;; 1-holatda jarayon kamida bitta avlodga ega bo‘lish
ehtimoli.
2- holatda jarayon birinchi vaqt momentida quyidagi qonuniyatga
ega bo‘lsin: hy,s
25

L(8)=hy +———

l+r,—rs

buyerda hy,+hy;; = 1,7 = 0,h,, 2-holatuchun avlodlar bo‘Imas-

lik ehtimoli, k4, 2-holatda jarayon kamida bitta avlodga ega bo‘lish
ehtimoli.

Birinchi va ikkinchi holatda jarayon uchun birinchi vaqt momen-
tidagi matematik kutilmalarni aniqlaymiz.

f1'(1):M1 :(1"'”1)}%1’ fz'(l):Mz :(1+V2)}L12'

1-holat n, avlod, 2-holat n, avlodga ega bo‘lsin. n =n; +n, va

{m}
S
fl{"l}(s) - hm{"]} + hll

1+’,.1{”1} _},i{nl}s ’

{na}

h,"™'s
i} (i’
1+7" —r,"™'s

f‘z{”z}(s) — hoz{nz} +

in;
R () = A 4
! 2 0 ny _ . ni

1+7" —pr's

{n} _ . {m} {m} n
buyerda r' =p," + 1" M,"
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pin = MM, @)
1+ ’,.2{”2} _I,i{"l}Mz”z
Yugqoridagilardan
{m} {m}
TR TR e ®)
P(Z #60) M"M,” M"M,” M"

bulardan

n 1,
{ny} {m} ny _ n j-1 j-1
R M, =MLY MU Y M &)

j=1 j=1
u holda (3) (3,2,8) va (4) (3,2,9) munosabatdan quyidagi munosabat
o‘rinli [3]:

m ny
M"M,

P(Z #0)= ; . (%)
L+7M2 > M+ ) MY
=l =l

Z_ uchun maxsus holatlarni qaraylik .
I-hol: My =1, M, =1, ny » 00, n, > ®

P(Z,+0)= % M, - S
Lerd, S M Y
= j=!
-M, +1
bundan P(Z =0)— L e
h

2-hol: My <1, M, <1, ny 00 n, —+ 00
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P(Z,+0)= M, M, = My M,

LI o w1 1
1+rlM2”7”IZM1H+rzz“M2’71 1+”1M221_M +r21—M
1 2

j=1 j=1
M"M," % M"M,*(1-M,)

L +r L h
1-M,

1+rM," Y

2

uholda  P(Z,=@)~1 - M M"A=M,)

r

n—sown>e P(Z =0)=1
3-hol: My <1 M, >1 n, = const, N, & @

P(Z #0)= ‘Q/I‘ M, . =

L+7M" > M+ M]™
Jj=1 j=1
M1"1M2"2 Mlnl
%
1-M" M"-1 " 1-M" 1

1+nM," +r,—32 r +7,
1-M, M, -1 1-M,  °M,-1

1 2

M
1-M" 1

L+ 7,
1-M,  *M,-1

u holda P(Z,=0)—>1-

h
n, = 00,1, — 0 P(Z =0)=1.

4-hol: My =1,M; =1, ny » 00, n, > 0w
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M"M," 1
P(Z,#0)= EEE— = .
T+ M, M Y gt TR
j=1 j=1
Agar 21 L 4 0<a<1 ;_)k_a
l+nn +rn, n
3 1
“an+(l-a)r
1
P(Z =0)—>1-
1+#n, +rn,
mny, = 00, M, —+ 0O N —>00 P(ang)zl,

Demak bu keltirilgan tasdiglardan quyidagi teoremani keltirishimiz
mumkin.

Teorema: Faraz qilaylik, tasodifiy jarayon bir jinsli bo‘lmagan
2 tipli kasr — chiziqli jarayon bo‘lib boshlang‘ich vaqtda Z, va Z,
holatlardan iborat bo‘lsin Z, holat n avlodga va Z, holat n, avlodga

ega bo‘lib boshlang‘ich vaqtda har bir holat turli parametrli geometrik
tagsimot bilan tagsimlangan bo‘lib ushbu kasr — chiziqli hosil qiluvchi
funksiyalarga ega bo‘lsa

/) _(1_%1)S’ /, _(l_qzl)s, n=mn; + n,

| l—q“S ! l_qzls

Bunday tasodifiy jarayon yetarlicha yuqori vaqt momentida kamida
bitta avlodga ega bo‘ladi.
Isbot: O‘z navbatida Z, holat va Z, holatning 14 va 71, avlod-
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lardagi hosil qiluvchi funksiyasini quyidagi ko‘rinishda belgilab

olamiz: q _g @
{”1} In In
S $)=1, . N
_qlnl

i _ {2}
_ {ny} q2n2 q2n2

J =1 =—5 @
q2n2 _q2n2

{ni} o piny} 9,
u holda LT () =+ 5 @
+q,,"s

Shrederning funksiyalar itteratsiyasiga  doir  ishlari-
da keltirilgan kasr chizigli funksiyalar t-tartibli  iteratsi-

yalaridan  foydalanilanib qln{l} , 611,,{2} ) qln{” , C]ln{4} larni  to-

pish mumkin va bu jarayonning tugash ehtimolligini topaylik.
Yuqoridagi (5) munosabatga ko‘ra boshlang‘ich vaqtda 2 tipli bir jinsli
bo‘lmagan Galton — Vatson jarayoni Z; va Z, holatlari avlodlar hosil
qilishi geometrik tagsimot qununiga bo‘ysunsa jarayonning tugash
ehtimoli quyidagiga teng bo‘ladi:

n n
[ 1 Jl[ 1 Jz
I-q I-g
P(Z #0)= 11 21 :
n ny pn j—1 n j—1
1 1 Z 19 1 Z 17
T ) T91) =1 91 )j=1U""921

. , 1 .
keltirilgandan tenglikdan >1, >1 bo‘lganligi uchun
1-g, 1-g,,
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1—1

n, — 00,M, = 00 P(Zn;t@)—)l_%zl
1

1-¢,
n, = oo,n, =0, P(Z,=0)=0.

Demak, bunday jarayonlar bir ehtimollik bilan tugamas ekan ya’ni
bu tasodifiy jarayon yetarlicha yuqori vaqt momentida kamida bitta
avlodga ega bo‘lar ekan.
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MADAKKYPUHU PUSOHCAAHIMUDULL

CUH®JAH TAIIKAPU MAIIT YIOTJIAPIA
YKYBUUJIAPHUHI MAHTUKWHN TA®AKKYPUHU
PUBOKJIAHTUPUIL

H.0. Iluxoea, XBIISIMYMM kamma yKumysuuci.

Makonaoa cungoan mawkapu maweyiomiapoa yKyeuuiapHuHe
MAHMUKUL MaghakKypuru pugoNCIaHmMupul yCyuiapu xakuoa cy3
OPUMUTAOU.

Taanu cyznap: ukmuoopiu EWapHu AHUKIAW, CUHGOAH mawKapu
uwinap, myeapaxkiap, 4ykyppox VpeaHuuwl, MAaumuKuil mag@akkypHu
PUBOICIAHMUPUUL.

B cmamve ecosopumcsi o cnocobax pazeumusi J102UYECKO20
MbIULTEHUSL YUAWUXCSL 60 BHEYPOUHOU OessmelbHOCMU.

Knrwouesvie cnosa: sviasnenue o0apenHol Moio0excl, HeypoUHas
0esimenbHOCIb, KPYIHCKU, YelyOieHue 00yuenus, pa3eumue 102udecko2o
MbLULTEHUSL.

The article talks about ways to develop logical thinking of students
in extracurricular activities.

Key words: identification of gifted youth, extracurricular activities,
clubs, deeper learning, development of logical thinking.

VKyB kapaéHuma jacTypia KypcaTMIraH KaTTa  XaKMJIard
MarepuassIapHu Tyia ouyud Oepuiln KUHUH, YyHKH BakKT YerapajaHra,
HIYHUHT Y4yH XaM CHH(IaH TallKapy HIUIApHU OKWJIOHA TAallIKHII
TUII YKUTYBUMJIApAAH KaTrTa WKOAMM TamaOOyCKOpIMKHU — Ba
MallFyJoTIapra myxra Taiéprapaukau Tanad stanu. CuHpaaH Tankapu
UIIHUHT acOCHM Makcaau YKyBumiapaaru ¢anra OyiraH KU3UKHUILIHU
PUBOXXJIAHTUPHUIL, YJIapHU Japcla ojiraH OWIMMIIapUHH TYIIUPYBUH
MareMaTuK OWIMM, Majiaka Ba KYHUKMaap OuiIaH KypoJuIaHTUPHILIAH
noopar. AifHuKca, 6apua (anmapra KM3UKyBYM UKTHAOPIH ENUIApHU
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aHMKJIAI, YIapHH Japc Ba CUH(IaH TalKapy MaILFyI0TIap kapaéHuia
MaHTUKUHA TapakKypuHH PHBOXJIAHTHPHII MYyXHM Macajaiapias.
by Gopana llapk MyTadakkupaapuHUHI WIMHE MEbPOCH, LIEbP Ba
FazaJutapy, Oaguuii WXKOA HaMyHajapu JacTypynaman Oynud Xu3mar
kwiaau. Myxamman an-Xopasmuii, AOy Paiixon bepynwmii, A0y Anu
n6H Cuno, Anu Kymraun, Ymap Xaiiém, Amup Temyp, Anumep HaBownid,
3axupuaaud  Myxamman boOyp cuHrapm —angomanapuMU3HUHT
WKTUMOUN-cuécuii, ¢ancapuil-rapIuMuil Kapanuiapura TassHUO HIL
Kypuica, YKyBUWJIAPHUHT MaHTUKUHA Ta(akKypHUHHU PUBOXIJIAHTHPUIL
UILIapyu sSHajla MyKaMMaJUTHK kacO stanu [4]. bynn 6u3 maremarnka
(banu muconuaa Kypud yramus.

Masbnaymky, MakTad MaremaTtuka Kypcu OVyiimua cuHpaaH Ba
MakTaO[aH TalKapy MIUIAPHUHT TypJIapH XHJIMa-Xuil 0ynul, ymapra
KyWHJlaruiap KApajau: MaTeMaTuK Tyrapakjiap; OJIMMIIMaAaIap; XOTHpa
TYpHHUPH; MaTeMaTHK XadTalukiap; Oenamrysiap; AeBOpuii razeranap;
HOEO Kypra3malii KypoJurap sicaii MycoOOKaIapH YTKa3uIl, MaTeMaTHK
Kedanap; oiaumiap OwiaH yupallyBiap; MaTeMaTuK Taaoupiap;
MaTEeMAaTUK YKCKYpCHUsIap; ...

IOxopuna cana® yTuiaraH MUUIApHUHT Oapyacu YKyBUMIIAPHUHT
MaTeMaThKara OyJaraH KHU3WKHUILIAPUHU OIMMPUOTHHA KOJIMaH, Oanku
WIMHA Ba JAyHEBUH, MaHTHUKUN OWIMMIIApUHHU, AyHEKApaAIIUMHU
oorintaan. OUKPUMHU3ZHUHT UCOOTH cudaThIa MaTeMaTHK Tyrapakiap
yctuaa Tyxtanub yTumra kapop KWk, Tyrapakiapau aBBaigam 0op,
cuH(]Iap KecUMUIa TAIKII KWK KU SKUHPOK cuHpiap, V-VI, VII-
IX, X-XI cungmap kecumuma onud Oopumr Ba Oy Tyrapakiapra Iy
cundapaa gapc 0epaaural TaKpUOAIN yCTO3map pax0apIuK KHITUIITH
Makcaara MmyBodukaup [5]. Xap Oup Tyrapak ¥3 pexacu, KypHaJIura
sra OynuIIM Ba JAOMMHUMN HOPUTUIMO OOpMIIMILIM, HAa30paT KUIMHUILN
JI03UM. AWpPUM BaKT/AA MACT Y3JIAIUTUPYBUM YKYBUMIIAP XaM Tyrapakka
KaTHAIIMII XOXUIIUHHM Ownaupaauiap. byHnmait BakToa YKUTYBUM
OyHra KapIIMJIUK OWJIIMPMACIUTU KepaK Ba YJIapHUHI KU3UKHUIIUHU
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OLIMPHINTa XapakaT KWIMIIM Kepak, ynapra Tyrapakaa Oyium y4yyH
IIApOUT SPAaTUIIM Kepak. Wik MamrynoTnaék MIIHUHT  acoCHUi
Ma3MyHU OMJIaH TAHUIUTHUPUII Ba TYrapakka OOUIUMIMK KHJIyBUYMHU
caitnamgan ubopar, ynap OwiaH TYrapakHu XyKyK Ba Oypujiapu, Wil
peXacuHU MIUTA0 YUKW, TONIIUPUKIApHU OYInb Oepull, TyrapakHu
xadraga OMp-UKKM MapTa YTKa3ull 3apyp Ba Xap OMp MallFyaoTra
OUp coaT BaKT aXpaTHII Kepak. Ynapaa ypraHuwiaétrad MaB3y Oyiinua
Macaja TOMHMIL, MabJIyM MaB3yra JIOMp MallIKJIap, TApUXUNA Xxapakrepra
9ra MablyMOTJIap HUFUILI, MOJEJUIAp Ba pacMiap Tal€piall, akTUB
IUCKyccHs Ba (DUKp ajMalIWIl MMKOHWHH sIpaTUII Kepak. Tyrapak
peKacUHM IOyHJAW Ty3HWII JIO3UMKH, OMp MAIUFYyJOTHUHI Y3ujaa
yd4 XuJd KucMmIaH Qoiigananran MmabKyld. bupunum kucm  10-15
JaKuKara MyJDKalUTaHraH Oyiu0, yHAAa Tapuxuid MabIyMoTiap,
OJIUM Ba MyTa(akKUpIApHUHT Xa€TU Ba MXKOIU, UIMHHI (pabonusTy,
MaTeMaTUKa COXacCUIaru SpUILraH OTYKJIAapH, WIMUN W3JaHUILIapU
Ba YJApHUHT TabBJIUM-TapOMs >KapaCHUAArH aXaMUSATH, HKKUHYA
KUCMUJIA, SbHU aCOCUH KUCMUJAA, OyTyH 3bTHOOPHU YKYBUMJIADHUHT
aKJIMH CaJOXUATHHY OLIMPYBYH, (DUKPIIAII JOUPACUHU KEHT AU THPYBYH,
YYMHYA KUCMJIAa 3Ca MaTeMaTWK OOIIKOTHpMA, >KyMOOKJIM MAaTHIIH
Ba KM3UKApiM Macajajapra KapaTuill JIO3UM. TyrapakHUHT acOCUM
Bazu(acu MakTad MaTeMaTHKa MACTYpUHMHT alpuM MacallaJlapuHU
YyKYpPpOK YpraHuil OpKaJd MaTeMaTHK OWIMMIIAPHM KEHTaWTHPHIL
Ba VKYBUWJIADHUHI MHIMBUAYyaJl KU3UKUII Ba KOOWIMSTIAPUHU
YCTUpHUIIIaH TallKapyd MakTabga ‘‘MaTeMaThK MYXHTHU — TallKHII
sTHIIaH noopar. TyrapakHUHT qoMMUi ab3omapu conu 20 HadapaaH
olmaca, Makcaara MyBopuk 0ynanu. JIeknH Tyrapak MalIFynoTiapura
TYyrapakka abp30 OyiIMaraH YKyBUWJIAPHM TaKJIU( KHIUII MYMKHH.
TyrapakHusr xap 6up ab30CH MabIyM OMp UIIHU OakKapuIIH, Tyrapaxk
¢daonuaTuaa Gaoa UITUPOK ITULLIH JIO3ZUM.

Tyrapak Mamrynomiapyaa oaaraa YKyBUWIAPHUHI MaTreMaTukara
noup “KHMCKada Mabpy3a’ (KHYMK Mabpy3a)lapura KyIpoK BakT
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axparunaay. Mabpysara Tau€prapivk KypUIl YKyBUMJIAp MYCTaKUII
WOKOIMI MIIAPMHMHAT OUpP KYPUHHIINIHDP. YKUTYBYH MATEPUAIHHU
TaHJIalIM Ba Mabpy3aul YKyBUMIa METOAUK €piaM Oepanu. Mabpy3aHu
Taii€piamr Ba YHM YpTOKJapura cy3mabd Oepuil YKyBUMIA YYKYp
sMmors OwiaH OOFIHMK OynmaaM Ba KYNMUHYA, OMp yMpra cakJiaHuO
konau [1]. VKyBUMHHHT Mabpy3acH KaHIAimup KMYKHHATHHA OyIica
XaM “Y3uHuKn” Oynmumm kepak. MakTta® MaremaTHka Tyraparu
MalIFyJIoTIapy peXacu y4dyH MaB3ylap TaHjalljga Kylujaaruiaapra
BTUOOPHU KapaTHIII JIO3UM JIe0 XUCOOIaiMu3:

1. Tanna® onuHraH MaB3ylap JacTyp MaTepuaiapu OwWiaH
6eBocuTa OOFIIMK OYJICHH.

2. JlacTyp MacananapiuHy OOIIKa4Ya HyKTau Ha3ap/iaH Xajl KWIaJural
MaB3yJiap YKyBUMJIap yUyH XaMm Goianm, XxaMm KU3UKApIHIUp.

3. Tyrapak unuapu pexkacura ¢aH Ba YHUHI IOTYKJIapH XaKuaa,
aJJIOMaJIApUMU3HUHT MaTeMaThka coxacuia oinud OopraH HIUIApH,
TapuXuil Ba HA3apuil Macajajiap Xakuja TYJIUK TacaBBYp Oepaaurax
MaB3yJIapHU TaHJIAll KEPAK.

4. Makrab/Ja oJMHraH OMIMMIIAPHUHT aMaljia TaA0uK KUITMHHUIIUTa
OarvIUTaHTaH MaB3ylap YKyBUMIAp OMIMMIAPUHUHT YyKypJalryBUra
Ba OMJIMM JOMpaJapuHUHT KeHraluImra MMKOH Oepau.

5. VKuTyBUM KM3MKaIuraH MaTeMaTHK MyaMMoJiap CHH(bIaH
TalIKapy MaIIFYJIOTHUHT MaB3yCH OYIHO XW3MaT KUJIMIIH MyMKHH Ba
XO0Ka30.

VKuTyBUM MaTeMaTMKaJaH JApCApHM TAaIIKHI KUIAp dKaH, YKyB-
yuyiapra OuauM Oepuill, MabIyMOTIN KWIMIL, TapOUsuIall MaKkcaauaa
ylapra TU3UMJIM TabCHp Kypcaragu. byHna y IMOakTHUK TaMoHwLIap
Ba €111 JaBpJIapy MCUXOJIOTHIACH COXACUAArd OMIIMMIIapra Xxam/ia mKTH-
MOMI omMmIIapra acocjiaHuO TabCUPHUHI CaMapacUHM OWIMII Y4YYyH
YKYBUMHUHI C€3TH, UIPOKH, TaCaBBYp, AMKKAT Ba Ta(akkyp — QuKp-
Janl KapaCHUHUHT KaHAai KedaéTraHWHW OWJIUIN PEeKacUHU OeNrH-
naiimu. B jaspinapy neuxonorusicuHu, GONAHUHT I Ba MHIMBULYa
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XyCYyCHATIApUHU XMCcOOra OJITaH X0JJia YKyBUM IIaXcura EHamniaam Ba
yHTa camapalid TabCHp KypcaTa ojau. MabIyMKH, OUIHIITa KU3UKHUII
MOTUB cu(aThIa MAaHTUKUN (DUKpIAIIHY INAKIUIAHTHPHUINTA KHUIUNA
Tabcup Kypcaraau. Ku3nkuin opkaay HHCOHAA OUHILITa OYirad 5XTu-
&x maiigo 6ynaau. bunuiira 6ynran 3XTuéx yprauuiaéTtrad MaB3y J10-
upacuaa $haoa GUKp IOPUTULIHM Tanad 3taau. Pukpiam (aliHaH, MaH-
TUKUN QUKpaam) YKyBUM YpraHugaéTraH MaB3y MOXUSATHHM AHINIA0
eTraHujaruHa ro3ara kenaau [2]. YiyBumnapna MaHTHKMI (pUKpIIamT
KOOWIMSTIAPUHA PUBOXKJIAHTUPUIITHUHT JUIAKTUK MEXaHU3MIIAPUHU
TaKOMMWJUTAIUTUPUIIAA TabJIUM Kapa€HW UIITHUPOKYMIIAPUAA OHTHUHT
Ba3MsTIAPHU MYCTAaKWI Tap3a Ha30paT KWINII JAaEKaTUHU PUBOKIIAH-
TUpUI Tanad >Tuiagu. MacanaH, MaTeMaTHKaHU YKyBUMJIAp OHTHMJa
HIAKJUTAHTUPUILIA KyWHAarwIapHd HHOOATIa OJIHII 3apyp:

* MareMaTuKa KypCHHUHI  MaHTUKUH  KETMa-KETJIUIHHH,
aillHMKca, (UKpiam Ba YMyMJIAIITHPUINHU Oa)kapa oOJaJuraH YKyB
TOMIIMPUKIAPUHU UIITIA0 YUKHIL;

*  MaHTUKUH pUKpIa KOOWIMATIApUHN MaTeMaTuKa Japciaapuia
LIAKUVIAHTUPUII YYyH YJIApHUHT aKJIUil omlepaThusulap: aHalu3 Ba
CHHTE3, YMYMJIALITUPHIL, KOHKPETIAIITUPHIL, TAKKOCIAII KaOuapaaH
Tagakkyp xapaéHuaa (oigagaHuIra 3pumuiI Ba o.

Arap YKyBUM UyKyp Hazapuil Ounumra sra Oyica-1o, JIEKHH
eTapid aMajui KYHMKMaHU srajulamarad Oyinca, y ¥3 OHIUMHHU
amanuéraa Kyiiai onMaiiiy, YKyBUMIapHUHT MAaHTUKUH TapakKyprUHU
PHUBOKIIAHTHpPA OJIMANIH.

VKyBUMTapHHHT ~ MaHTHKMIT —TahaKKypHHH  PHBOXIAHTHPHII
Mypakkad, y3Jaykcu3 Ba Kymiua® QyHKiusiapra sra xapaéH 0ymuo0,
aTpo(-MyXHT Ba MAaHTUKHUNA TaQakKypH pUBOKIAHTaH YKYBUHM IIAXCUTa
HyHanTupuiaran (aonusT, MYJIOKOT, ¥3-Y3MHM aHDIall, Y3-Y3UHU
TAaKOMWJITAIITHPHIL, TAlIKW MYXUT OWJIaH MHAWBUIHUHT MXKTHMOMIM
QJIOKAJIApUHN KEHraUTUPHUILHU Tajgald 3TyBYM OMOJIOTMK, NCHXOJIOTHUK,
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WKTUMOUHN, MaJlaHWi, MeNaroruk mapaxanap OuiaH OOFIMKIMKAA
KYpUO YMKHUIITHYU TaK030 Ta 1. OMMaBHid X0J1a MAaHTUKHAN TahakKypHH
PUBOXKIIAHTUPHII (DaH TYrapakiiapuaa Kympok Ky3ra tanuianaan. bynna
VKyBUHJIap MaTeMaTHK OOIIKOTHPMA, pedyc, KpOCCBOPAJIApHU SUHUILTa
xapakar Kuumanaa. by aca duxpiam KOOUTUATUHUHT YCUIITUTA OJIHO
KeJIaau.

MaHTukui TapakKypHH PUBOXKIAHTHPHINAA XAJIKHUMU3HUHT OOH,
ONTHHJAN 3aHIVIaMac OF3aKHM WKOAU aloXMJa axamusitra sra 0ymuo,
YHJIard MakoJ Ba Marajuiap TabJIUM Kapa€HUAa YKyBUMIap MaHTUKUM
(bUKpIamMHu MaKUIaHTUPHINIA amoxuaa ypuH Tytaan. Kyiinaa ana
LIyH/Jail MaKoJulap/laH HaMyHaJjap KeJITHpaMus3.

Canamaii, Cakku3 ema. bupHHMKHM MUHITA, MUHTHUKH TyMaHra.
bupHu keccaHr, MUHTHH K. bup iiururra KupK XxyHap Xam 03.
OnroBioH ona 6yica, orsunarud | bynaauran 6ona ontrucuaa 6om Oymap,
OJNAMpap, ETTOBIOH Tyran Oyica, |OYyiIMaiauraHu YTTU3HUIA XaM €Il
YHMaraHHu yHAHpap. oymap.

MuHr MapTa 3MIUTraHaaH, oup O3 cym mynuHT 6YIMacHH, 103Ta
MapTa KypraH sxIu. JIYCTHHT OYJICHH.

Onrmumrada OpTUHITA Kapa, Bup Hun TyT 9KKaH KHUIIH 103 WU
OJITMUILJIAH KeWHH OJJIMHITA. raBxap Tepaju.

bupau xypud Gukp xwr, MuaTHE | Kupkura unmaran, KHpK oupura xam
KYpHO IIYKYp KHIL yuganau.

Wnmcu3 Oup simrap, vy MuHr | JIycTHHT MUHT Oyica Xam 03,

siap. Jyuimanusr Oup OyJica xam KYII.

VKyBUHIApHUHT MaHTHKHI TabaKKypiapHHH IIAKLTAHTHPHIIIA
THJI Ba CY3HUHT YpHU OeKkuéc 0Ymb ypranuiaérrad TyIyHYaHH Cy31ap
OpKalli €TKA3HUIIl, MaTeMaTUKaHu afabuét Omnan 0ornab onud Gopwi,
CY3HMHI KyIOpaTHHU XHUC KWJIUII MyXuM caHananu. Kyihuna ynmapaan
Oab3UIapUHU KEITHPAMU3.

=
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MAGaAKKYPUHU PUBOHCIAHMUPULUL

Boumaaunap Tyrpu iy
IOpaunap kym, anua, My,

KydT oraiian Tamnab Ky,

Kapammanu yury cyn. (Bypuak)

Bypuak yungan yukuo,
Kapmi Tomon 6opasn.
Tenr ypranu mymkamiao,
Ty¥pu topud Oopanu.
(Menuana)

Bomab Oypuaxman iy,
AdXparap TEHI UKKHUTa.
VY4 Ba KapIiu TOMOHHHU

bupnamrrupap, Maiinura.
(buccexrpuca)

bup yupoiinu aiircam cy3,
Kapa0 cupa Tyiimac ky3.
K¥yn 6epumapnap oupra
Aka, oTU3aK yka.
(Tenr énnn yuOypuak)

T¥pr oraiinu Ootupnap,
HouM axun uHOKJap.
Kyn 6epummb éuma-E,
Ky rypnapiaa HaMo€H.
(TYprOypuak)

Typr oralinu srusax,
Kyrap Hypnu kenaxax.
Kyn 6epurnb éama-Ex,

butTa Typna HaMOEH.
(KBagpar)

TynuH oiimad MeH y3uM,
Hypnu ky€m meH y3um.
Xam udopaa TeHTH YK,
Kynua nHouman MeH y3um.

(Hdoupa)

Kecunranmauum tepak,
VHra yxiiaca kepax.
Kydr aiinana, xypT kecma,
VYHu sicamira Kepak.
(Lwmuaap)

Baiipamaaru kanmokxa,
VYuu y3yH SUIIOKKA.
f’xmap €HFUH YeJaKka,
Typu 6uttagup sKka.
(Komyc)

['y3an TaOmaTHUHT TYy3a] XUIKATH,
Abamuit axxpanuin akar ceHia
oop.
Enunrna 6ynca-to, 6up
KYpOJIMaCaHr,

Bup ymp simacaHr yupaToiMacaHr.
(ITapasies TVFpU YHU3UKIIAD)

IOkopuaaru xkabu cy3 Ky4WHUHT KyApaTuaaH TYFpu (GoiaanaHuII
VKyBYMJIADHUHT MaHTHKHIA TapaKKypuHU PUBOXKIAHTHPYBYH OMUI
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AliTall KaTpa IUHTHIUIAP VYura YpTOK TEHT YPTOK,
K¥ym aka-to cunrusmiap. VYuyanacu TEHT YPTOK.
Ky 6epummb nHOKI1AD, Ky 6epumo 6up typaa
Typra eTmac caHokiap. AXuI1, WHOK, 3Yp YPTOK.
(K¥mbypuax) (Tenr TomonnM y4Oypyak)
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Oynub ymapHMHT XHUC-TyWfynapra OOWINMIHM, MaJAaHUATIWINTH,
WHTEJUIGKTUHUHT PUBOXJIAHTAHJINTH, MaHTHKUA (ukpmaii onwmm,
MakcaJara WHTWIYBYAHJIUTH, OWIUMIra  YaHKOKJIWIH,  KacOui
OMIMMIIApHU Y3JAIITUPUIITra KU3MKHUILK, MyailssH JyHEKapam Ba
KaJIpUSTIN HYHaJIUIIapra 3rajurd, WKTUMOWH (aoyumiru, KacOwi
TAKOMUJUTAIIMIITA UHTUIMILIH, MYJIOKOTIa KUPUILYBYAHIIUTH, Y3-Y3UHU
TapOMsUIall MMKOHUATUTA STANUTU, Y3UHUHT ETYKIMK Japa’kacHHU
aHMIalM Kabu XyCyCUSTIIapUHH XUCOOTra OJIMII 3apyp.
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WH®OPMATUKA YKUTHIII YCYJI BA
BOCHUTAJIAPUHU WEB-TEXHOJIOTUAJIAP ACOCUIA
TAKOMUJUIAIOTUPU I

H.C.Axkyoo60esa, Huzomuii nomuoaeu T/I1Y, “Ungopmamuxa
6a YHU yKumuu memoouxacu” kaghedpacu ooyenmu 8.0.

Maxonaoa mavium  ocapaénuoa Web 2.0 xuzmamaapoan
Qotioananuw  UMKOHUAMIAPU — MAXAUL  KUIUHUO, UuHgopmamuxa
VKumuwi ycyn 6a eocumanapunu Web-mexunonoeusnap acocuoa
MAKOMUTLIQUIMUPULILEA OUO PUKPIAD KEeAMUPUTSAH.

Taanu cyznap: Web-mexnonocusanap, Web 2.0/3.0 mexnonozusnap,
Web 2.0/3.0 xuszmamnap, ykumuwi ycyiiapu, YKUmuui 60CUMALapu,
apanaw mavaum, brym maxconomusicu.

B cmamve paccmampusaromcsi 803MONCHOCMU  UCNONb30BAHUS
cepasucos Web 2.0 6 obpazoseamenbHom npoyecce, a maxkice uziaearomes
uoeu noO COBEPULEHCMBOBAHUIO MEMO008 U CPeoCcme Npenooasamus
ungopmamuxe Ha ocnoge Web-mexnonoeul.

Knrwouesvie cnosa: Web-mexnonoeuu, mexnonoeuu Web 2.0/3.0,
cepsucol Web 2.0/3.0, memoowvl o0byuenus, cpeocmea o00OyueHus,
cmewanHoe obyyenue, maxkconomus bayma.

The article discusses the possibilities of using Web 2.0 services in the
educational process, and also presents ideas for improving the methods
and tools of computer science education based on Web-technologies.

Keywords: Web technologies, Web 2.0/3.0 technologies, Web 2.0/3.0
services, learning methods, learning tools, blended learning, Bloom's
taxonomy.

Jlyné taxpubacu TabluMAa TAapMOK pecypclapH, 3aMOHABUU

JACTypyap Ba TEXHOJNOTHSUIADHU OKOPUM OTHUI, YJIAPHU HCIOX
KWIAII XaMJla Menaror KaJpJapHH Tadépiiall MeXaHWU3MIIAPUHU
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TaKOMUJUTAIITUPHUII, YHUHT STHTUYA TAIIKWIMKA MIAKJI Ba YCYJIApUHU
WNUIa0 YUKW, YHA aMaTuéTra 3y/TiK OuiaH TaTOUK STHIIHU TaK030
kwiMokaa. FOHECKO  xyxokatnapuga  axO0poT-KOMMYHHKAITUS
TEXHOJIOTUsIIApH, XycycaH Web-TexHOoJorusiap TabJIuM OJUII YUYH
3aMOHABUH TEXHOJIOTHS CHU(aTH1a XU3MaT KUIHIIIA MyMKUHITATH, OyH/1a
Web-texnomorusiiap YKyB )kapa¢HHUra OKHIIOHA )KOPUHA ATHIITAH OYJIUIIN
Ba SHTH TabJIUM MOJEIApH OWiIaH Oupra KYJUTAaHWIIW JIO3UMIIUTU
TabkumianMokaa.  Kacowit  daomuarna Web-texnonorusnapaan
doiinanaHumra KOAUP KOMIIETEHTIH, pakoOaTdapaoln KaapiapHU
Taii€pnan, onui TaBIUM Myaccacajapuja 3aMOH Tajalliapura mMoc
TaBJIAM TH3UMHUHH SpaTull, (aHIapHA VKATHITHHHT MaBXyJl MIaK,
METOJI, BOCUTanapu Karopura Web-TeXHOJIOTHSUIADHU KHUPUTHUII Ba
yaapiaaH camapaiu (QoWJaTaHHUIl METOAMKACHHH SIPATHII J073ap0
O0yu6 TypudIu.

Tabaum TU3UMHHHUHT axO0OpOTIAITHPUITHILIN KacOui
daonustiapuna Web-texHonorusapaas (oiiganana onaauras, Kacoui
Maxoparra sra uHpopMaTHKa YKUTYBUMJIAPUHU TaWEpialIHU TaK030
aTMOKaa. by sca Oynaxkak mHpOpMaTHKa YKUTYBUMIAPUHU METOIHMK
taiiépnam Tuzumuan Web 2.0/3.0 TexHomorusmapaan Qoiinananum
acoCH/Ia TAKOMWJUIAIITUPHUIIL 3aPYPIUTHHU acocnanau|1].

Tabnum kapaéuuga Web 2.0 xusmatnapungad QoiganaHuiiia
TabJUM OJNIYBYWJIAPHUHT Japcra Tau€prapiuk JapaxaCHHU Ba
yAapHUHT Emura OOFJINK XyCyCHUATIapUHU XucoOra onuil kepak. Web
xu3Mariapaan GpoiganaHUIIHA TabJIMMHUHT OOII Makcaau aed amac,
OaJIK¥ TaBJIUM CH(PATUHU PUBOXKIIAHTUPYBYH, YHHHT CaMapaIOPIUTHHU
oLIMpPyBYU OMp BocuTa cudaruia Kapaii 3apyp.

Tabnum kapaéuupga Kyiumarm Web 2.0/3.0 xu3mamiapuaan
¢oitnananuira 1oup TakaIuGIapuMu3Hu Keatupud yramus[3]:

— AHeu MamepuanlapHu ypeauuwl oicapaénuoa: bymyTiu
texHonorusmap, Calameo xw3marinapu (KypHad, pHCONia, TaKIUMOT
KypuHHIIUAAaru wuHTepdaon Hampnaap spartum), Cacoo (uum3zma Ba
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auarpammalnap SpaTull Y9yH OHJIaiH XaMKopiauk xusmaru), Glogster
(oHalH MIaKataap spaTui);

— ypeauunean mamepuaiiapuu mycmaxkamiauwoa: LearningsApps
(uHTepakTUB Mamkiap sparuil), Zondle (Oermyn IuAaKTUK OHJIAMH
Vitnnnap siparunn), Cacoo (TapMOKJa XaMKOPIUK/a UIIANIl XU3MAaTH),
Google xyxokarmmapu, Mindmeister (GpukprapHu BU3yaUIalITHPYBYU
UAPOK XapUTAaCHHU SIPATHUII), HMHTEPAKTHUB HA30par IaKIJIapu:
Questbase (Tect siparum xu3zmath), Google gopma (cyposinap, Tectiap
SIpATHIL XU3MAaTH);

— MamepuanHu YMyMAQUIMUPUWL, OapCHU SAKVHIAUWL 64 XY10cCa
yukapuwoa. Linoit, Stixy, Glogster, Mindmeister Ba 6omika xu3matiap.

bynnan Tamkapu Web 2.0/3.0 xusmarnapumaH sHa Oupu
XyAOKATIIAPHY CaKJIAI Ba TAKINM dTUIITHUHT KyJIall yCy/UIapUHE TaKITU()
styBun Calameo xu3maru OYnu0, y >XypHai, Oporrypa, TaKIUMOT
KYPUHHUIIUAATH WHTEPAKTUB HaIIpiap spaTuiira My KaljlaHTaH.
ByHpmaii xu3Mar TypuaaH AApCHUHT acOCHMl KHCMUIA, SbHU SIHTU
MaB3yHH 0aéH Kwmiiaa GoigaIaHuil Makcaara MyBO( UK.

Tabnum tusumuna AKT #dynanumugaru ¢danmapuHu YKUTHIIAA
MYJIBTUMEIMS BOCUTAIApH Ba Web-TeXHONIOTHSIIAPHH JKOPUH KHJTHIIL,
(danra KUpUTHIAETTaH SIHTU MabIyMOTIApHU TE3KOPIUK OuilaH YKyB
KapaéHUTa KUPUTHUII IOKOPH caMapaJopJIMKHKU TabMUHNaiau. bynnan
TalmKapy YKyB JKapaHWHH BUPTYUIAIITHPHIN, TAbIUM OJyBUMIIAD
Y4yH KeHI UMKOHUSTHap sipataau. JKymianaaH, oduHaETraH Oumimmiap
SXJTUTINTAHU, TE3KOPIUTHMHM TabMuHmaau. lllyHuHrmek, Buptyaln
VpranwiaéTtraH Map3y JOHWpacHJard KyliuM4a MablIyMOTIapHU
TE3KOPIUK OMJIaH OJUII UMKOHUSATIAPH SIPATUIIA[IH.

Web 2.0 TexHomormsicu acocujaa OWIMMIApHU Oaxonaml y4dyH
TeCT-Ha30paT THU3UMHUHU Ba KYHUKMaJapHH Oaxoiaml ydyH AacTyp
OakapUIIMIINHHA TECTIIOBYM ABTOMATIIAII TH PUIITaH TH3UMHUHT 1aCTypUi
TabMHHOTHUHU UITA0 ynkui MyMkuH. Web 2.0/3.0 xu3matu €paamuaa
JTUIAKTHK Marepuajlap TapMOK TabIUM pPECYpCH, SbHU pPaKaMIIA
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pecypc KYypUHHUIJA SpaTUIagd Ba TabJIUM Kapa€HU UIITHUPOKYMIAPU
(YKUTYBUH Ba TabJIUM OJTyBUMIIAP) Y3 XOXMILIUTA KYypa UXTUEPUI BaKTIa
MyporkaaT KUIUILIapu MyMKUH OYnanu. Hatwkaaa TabiuM oyBUniIap
OommuMuAard OYIUTMKIAPHA TaX A KWIAIT AIMKOHUSITH sipaTuiiaau[2].

byrynru kyHaa VYKyB MalIFyloTJIapH >Kapa€HIapuHU TallKHII
stumga ¢dakaTrhuHa OSIEKTPOH TabINM PECypeiapd, aHbaHABUU
TaBJIUM €KH 3aMOHAaBHUH TaBJIMM TEXHOJIOTHsUTapHIaH (oiimamanum
O0M3 KyTraHyaJiuK OKOpU camapa Oepmaciurd MyMmkuH. HIyHuHT
yuyH OyryHTH KyHJa Xap OMp TabJIUM TYpPUHHUHT ad3an Ba KAMUMINK
Tapadaapu MaBKyJIMTHHUA HHOOATTA OJITaH X0J1/1a, X03upa Oy TabiIuM
TypiapyuHU OUpPTaTUKAA KYJIIall OpKaJuruHa TabJINM cCaMapJOpJIUTUra
IPUIIUII MyMKWH. AHAH MaHa ITyHIai TabJIMM OyTyHTH KyH/1a apaJjiarl
TapauM 1e6 roputuamMorkaa. Apanam tabauM (Blended Learning) — Oy
LIyH/Jal TabJIMM KOHLENIUSACUKHY, YHAA XaM ayJUTOPHsIIa, XaM OHJIalH
paBUIIIA YKYB MALIFYIOTIAP TAIIKKI STUIAIH. YKYB MAIIFyTOTHHHHT
ymly Typujaa TabiIuM OIYBUWIAD AyIUTOPUSAIAH YKUTYBYM OWIIaH
103Ma-103 KYypuIIMO TabJIUM OJIMIIM Ba ayIUTOPHUSAAH TallKapuaa
OHJIAlH paBuIga Macodand TabJIUM TU3UMIIAPH OpPKAJId MYCTaKHII
PaBUIIA TABIMM ONMIIM MyMKHH. YKMTHIIHHHT OyHIAll TaIIKHII
STWINIIN MaTepuaIHu VKU BaKTUHU, TEMIUHU(TE3MUTUHN), HYIUHU
Ba KOWMHU OOIIKApHIl WMKOHHUATUHU Oepaiu. Apanaml TabJIuM
aHbaHaBUI METOIMKA Ba J0J3ap0 TEXHOJIOTHSUIAPHH OWpPIAIITHPHUII
WMKOHUHU Oepau[4].

Web-texnonorusuiap €pramuia JapciiapHU TAMIKHI ATHII YIyH
apamam TabnuMHUHT “Face to Face Driver” Momenunu Taximd
ATUII MYMKHH. by Momenna YKyB JacTypUHUHT axaMmHsTra OOFIHK
KHCMU OeBOcHUTa YKUTYBUM EplaMuja ypraHwiagu. Acocuil njactypra
Kymumua cudaruga TapMOK TabJIUM pecypciap OwWiiaH HIlanl
MalIFyJa0T AaBomuaa kommbeiorep, SMART texHonorusuiap €épaamuia
TaIIKWJ 3TUJIAIH.
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busra MabiaymMKd, IKAaXOHHHHT PHBOXKIAHTAH MamJakaTiaapu
TaBJIUM TU3UMUJA YVKUTULI-Y3IAIITHPUILHUHT 6 Japakacu, s’bHU
b.biym takconomusicu kynnanunaau. Blended Learningaunr “Face to
Face Driver” mozxenuga tabauM oiayBuM b.BiiyM TakCOHOMUSICMHUHT
Ounum, TymryHdI ToudamapuHu JapcaH TallKapy BakTIa, KyJUIall,
TaxJIUJ KWINIL, CHHTe3nam, Oaxoiam ToudamapuHu gapcaa, sS’bHU
aynuTopusia amanra omupanu(l-xansan).
1-xanBan
Apanaum Tabaumaa biaym takconomusicn

baym rakconomusicu Toudanapu
bunuw.  Web-TeXHOIOTHSUIADHUHT  AUJAKTAK ~WMKOHHSATIAPU, YJIapHU

KYJUTAITHAHT XyCYCHSITIApPH Ba TAMOWHMJUTAPUHU OCNTHIIAal ONHII XaMIa
yIIapHU amalijia KyJulail KOHYH-KOWIaJIapHN OVJTHIIL

Dyuwynuw. Web-TeXHOJIOTHsIIapra aCOCIaHraH TabJIMM TH3UMH PUBOXKUHUHT
XaJIKapo TeHISHIMUIAPUHA TATKHUH KHJIA OJIHIIL.

Kynnaw. YKyB, MyCTaKWJl Ba TaJAKUKOTYMIUK (aomustuma Web-
TEXHOIIOTHSJIApra  aCOCIIaHTaH TapMOKJIH  TabJIUM  pecypclapuiaH
¢oiinanana omum. Macodanu TabIM TH3UMUJArH WITHA Ba TapMOKIH
AJIOKaJIApHU TAIIKWI 3Ta onuml. bunmmmviiapan amanuéraa xKymam (Web 2.0
XM3MaTIapuaan (oiiganaHa OJIHI).

Taxnun Kunuw. TABTUMHHHT 3aMOHABUH X01aTH Ba yHH Web-TexHonorusiap
acocu/a TAKOMAJUTAIITHPHIN HYJUTAPHHA aHUKJIAI Ba TaXJIMAJI KHJIA OJIHIIL.

Cunmesnaw. Web 2.0/3.0 TexHONOTHsJIapd acoCHUIa TAPMOKJIH TabIHM
pecypeiapiHu, Kypra3mMalii Ba JUIAKTHK MaTepHalIapHH JIOWHXaTa THPHIIT
Ba sipaTa OJIMII.

baxonaw. Web 2.0/3.0 TeXHONOTHSUIAPUHY KYJUTAIIHUHT HXKOOMH Ba cajnOuit
JKUXATIapuHu 04n0 Oepa onuil. TabIuMHU aX00pOTAAIITHPHI KapaHUaru
MyaMMOJIapHU aHUKJIai ouil. MyHocabaT OMIIMPHIL, XyJloca sCallr; MyaisiH
Me30HJIapra acocaH y €ku Oy (aoiauaT KOHyH-KOWAA, TYHIyHYaJapHHUHT
axaMHSTHHH OaxoJaml.
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